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TUYEN BO BAN QUYEN 7
Gido trinh nay st dung lam tai liéu giang day nd1 by trong trudng cao dang

nghé Cong nghiép Ha Noi

Truong Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi khong str dung va khong cho
phép bat ky ca nhan hay t6 chirc nao st dung gido trinh nay voi muc dich kinh
doanh.

Moi trich dan, sir dung gido trinh nay v&i muc dich khac hay & noi khac déu

phai duoc sy dong ¥ bang van ban cua truong Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi



LOI GIOI THIEU

Ky thuat dién la nganh k¥ thuét img dung cac hién tugng dién tur dé bién d6i
nang lugng, do luong, diéu khién, xu 1y tin hiéu. Néng luong dién ngay nay tré nén
rat can thiét va dong vai tro v cting quan trong trong doi sdng va san xut clia con nguoi.

Tai li€u Ky thuat dién duoc bién soan danh 9ho sinh vién cdc nganh k¥ thuat
khong chuyén vé Dién thudc truong Cao dang nghé Cong nghiép Ha No1

Gio trinh k¥ thuat dién gdm 4 phan:

Phéan 1. Mach dién bao gdm 4 chuong

Phan 2. Po ludng dién gdm 1 chuong

Phan 3. M4y dién bao gom 3 chuong

Phan 2. Khi cu dién — Mach may gom 1 chuong

Tai li€u k¥ thuat di€n nay dugc bién soan trén co s& kinh nghiém giang day
qua nhiéu nidm, ching toi d3 cd gang lua chon nhirng kién thirc phu hop nhat, dap
ung muc ti€éu dao tao nghé Sach dugc viét theo tinh than ngudi hoc da hoc mon
vat Iy va k¥ thuat & pho thong nén khong di sau vao viéc 1y luan cac hi¢n tuong vat
1y ma chd y nhiéu dén Gmg dung k¥ thuat ctia mén hoc.

Chiing t6i xin chan thanh cam on t6 moén Pién cong nghiép va Hoi dong
khoa hoc truong Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi dd c6 nhiéu dong gop ve
murc do, ndi dung va kinh nghiém cho viéc hinh thanh va bién soan cudn sach.

Rit mong dugc sy dong gop, nhan xét cua cac ddéng nghiép, cua cac sinh
vién \(é géc ban doc dé gido trinh nay dugc hoan thién va phu hop hon. Y kién xir}
gui vé t6 mon Dién cong nghiép- Khoa Dién — Dién tir - Truong Cao dang nghé
Cong nghiép Ha Noi

Xin chan thanh cam on!

Ha Noi, ngay 30 thang 8 nam 2012
Tham gia bién soan
1. Chu bién: Lé Ngoc Kinh
2. Céc Gido vién khoa Co khi
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MON HOQC: KY THUAT PIEN
Ma mon hgoc: MH14
Vi tri tinh chit, y nghia va vai tré ciia mon hoc:
Muc tiéu ciia mon hoc:

Noi dung ctia mon hoc:



CHUONG 1
KHAI NIEM CO BAN VE MACH PIEN
Ma chwong: 14.1
Giédi thiéu:

Chuong nay trinh bay vé mach dién va cac phﬁn tr cia mach dién, két ciu
mach dién, m6 hinh mach di€én va phan loai, cac ché do lam viéc ctia mach dién,
dinh luat Om, cac dinh luat Kiéchop vé dong dién va dién ap va cac phuong phap
giai mach di¢n mot chiéu nhu:

- Phuong phép bién doi dién tro

- Bién d6i sao (Y) thanh tam giac (A) va nguoc lai
Muc tiéu

+ Trinh bay dugc khai ni¢ém mach dién va céc thong s co ban cua mach 13
dién 4p, dong dién....

+ M0 hinh hoa dugc mach dién béng cac phén tir mach.

+ Giai duogc cac bai toan co ban cua mach dién.

+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chu dong va tich cuc sang

tao trong hoc tap.

Noi dung chinh

Noi dung cia bii | Tho1i gian (g10) Hinh thuc

T.S6 LT TH/BT | KT* giang day

1. Mach dién va cac phﬁn 1 1 0
tir cua mach dién
1.1. Pinh nghia mach di¢n 0,25 LT
1.2 Cac phﬁn tr co ban cua 0,5 LT
mach dién
1.3. Két cau mach dién 0,25 LT
2.Mbhinh mach dién va phén loai, 1 1 0 0
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cécché do Bmvide ciamachdién

2.1 M6 hinh mach dién 0,25 0,25 LT
2.2. Phan loai, cac ché do 0,75 0,75

lam viéc cua mach dién ol
2.2.1. Phan loai theo dong 0,125 LT
dién trong mach

2.2.2. Phan loai theo tinh chat céc 0,25

théngsO R, L, C clia mach ol
2.2.3. Phan loai theo qua trinh 0,25 LT
nang luong trong mach

2.2.4. Phan loai bai toan vé 0,125

mach dién ol

3. Pinh luat Om 1 1 0

3.1 Binh luat Om cho doan mach 0,5 LT+BT
32. Pinhluat Omcho todnmach 0,5 LT+BT
4. Pinh luat Kiéchop 1 1 0

4.1. Pinh luat Kiéchopl 0,5 LT+BT
4.2. Pinh luat Kiéchop 2 0,5 LT+BT
5. Giai cac mach dién mot 1 0 1 BT
chiéu

1. Mach dién va cac phan tir cia mach dién

Muc tiéu
- Néu duoc dinh nghia va cac phén tir co ban cua mach dién.
- Phan tich duogc két cAu mach dién.
- Tich cuc vdi bai hoc.

1.1. Dinh nghia mach dién

Mach dién 13 tap hop cac thiét bi dién ndi v6i nhau bang cac diy dan (phan tir
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dan) tao thanh nhitng vong kin trong d6 dong dién c6 thé chay qua. Mach dién
thuong gdm cac phan tir sau: ngudn dién, phu tai (tai), ddy dan. Hinh 1.1.

Day dan

MDY D)

Hinh 1.1.Nut va vong ciia mach dién.
1.2. Cdc phén tit co bin ciia mach dién
a. Nguon dién
Nguon dién 1a thiét bi phat ra dién nang. Vé nguyén ly, nguon dién la thiét bi

bién do61 cac dang nang lugng nhu co nang, héa nidng, nhiét ndng thanh dién nang.

Hinh 1.2. Céc dang nguon dién
b. Tai
Tai 1a cac thiét bi tiéu thu dién nang va bién ddi dién nang thanh cac dang nang

lugng khac nhu co nang, nhi€t nang, quang nang v.. .v. hinh 1.3.

g

Hinh 1.3: Cdc loai phu tai dién
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c. Ddy dan
Day dan 1am bang kim loai (d0ng, nhém ) dung dé truyén tai dién ning tir
ngudn dén tai.
1.3. Két cdu mach dién
a. Nhanh
Nhanh 1 mot doan mach gdm céc phan tir ghép ndi tiép nhau, trong d6 co
cung mot dong dién chay qua. Trén hinh 1.1 ¢6 3 nhanh ddnh sé 1, 2, 3.
b. Nut
Nt 14 diém gip nhau cta tir ba nhanh tré 1én. Trén hinh 1.1 ¢6 2 nut ky
hi¢u la A, B.
c. Vong
Vong 1a 16i di khép kin qua cac nhanh. Mach dién trén hinh 1.1 tao nén 3
vong ky hi€u a, b, c.
1.4. Cac dai lwgng dac trung qud trinh nang lwong trong mach dién
Pé dic trung cho qua trinh ning luong cho mdt nhanh hodc mét phan tir cua
mach di¢n ta dung hai dai luong: dong dién i va dién ap u.
Cong suat cta nhanh: p = u.i (1-1)
a. Dong dién

Dong dién i vé tri s6 bang toc do bién thién cua luong dién tich q qua tiét

dién ngang mot vat dan: i = dg/dt (1-2)
Hinh 1.4,

Chiéu dong dién quy udc 1a chiéu chuyén dong cua dién tich duong trong
dién truong.
b. Dién ap

Hiéu dién thé (hiéu thé) gitta hai diém goi 1a dién ap. Pién ap giita hai diém A va B:
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U/_\B = U/_\' UB (1'3)
Chiéu dién ap quy udc 1a chiéu tir diém c6 dién thé cao dén diém co dién thé thap.

c. Chiéu dwong dong dién va dién dp

Y

—u Ry

Hinh 1.5
Khi giai mach dién, ta tiy y v& chiéu dong dién va dién ap trong cic nhanh
goi 13 chiéu duong. Két qua tinh toan néu c6 tri sé6 duong, chiéu dong dién (dién
ap) trong nhanh ay trung véi chiéu da vé&, nguoc lai, néu dong dién (dién ap) co tri
s6 am, chiéu ctia chung nguoc véi chiéu di vé.
d. Céng sudt
Trong mach di€én, mdt nhanh, mot phﬁn tir ¢6 thé nhan nang luong hoac phat
nang lugng.
p = u.i > 0 nhanh nhan nang lugng
p = U.i <0 nhanh phat nangluong
Pon vi do ciia cong sudt 1a W (Oat) hoic KW
2. M6 hinh mach dién va phén logi, cdc ché d lam viéc ciia mach dién
Muc tiéu
- Trinh bay dugc mo hinh mach dién.
- Phan loai va néu duoc cac ché d6 1am viéc cta mach dién.
- Tich cuc voi bai hoc.
2.1. M6 hinh mach dién
Mach dién gon nhiéu phan tir. Khi lam viéc nhiéu hién twong duén tir xay ra
trong cac phan tir. Khi tinh toan nguoi ta thay thé mach dién thyc bang mé hinh

mach. M6 hinh mach gdm nhiéu phan tir Iy tuong dic trung cho qua trinh dién tir
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trong mach va duoc ghép ndi v4i nhau tiy theo két ciu ctia mach. Dudi day ta xét

céc phan tir Iy tudng ctia md hinh mach .
a. Nguon dién ap u(t)

Nguén dién 4p dic trung cho kha
nang tao nén va duy tri mot dién ap trén
hai cuc cta ngudn. Ngudn dién ap duoc
ky hiéu nhu hinh 1.6a va duoc biéu dién
bang mot sttc dién dong e(t) (hinh 1.6b).
Chiéu e (t) tir diém dién thé thap dén diém
dién thé cao. Chiéu dién ap theo quy udc
tir di€m c6 dién thé cao dén diém dién thé

thip: u(t) = -e(t) (1-4)

b. Nguén dong dién

e

) u(t) CT u(t)

b)

Hinh 1.6

Ngudn dong dién J (t) ddc trung cho kha ning cta ngudn dién tao nén va duy

tri mot dong dién cung cip cho mach ngoai. Ngudn dong duge ky hiéu nhw hinh ( hinh 1.7)

J(0)

;

Hinh 1.7

c. Pién tro R

bién tré R dac trung cho qua trinh ti€u thu di€n nang va bién d6i dién nang

sang dang nang luong khac nhu nhiét ndng, quang nang, co nang v.v.

Quan hé¢ gitra dong dién va di€n ap trén dién tré : ur =R.i

Ao—lb—

e B

—_—
uas

Hinh 1.8
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Pon vi ctia dién tré la € (6m)
Cong suit dién trd tiéu thy: p = Ri? (1-6)
Pién dan G: G = 1/R. Pon vi dién dan 1a Simen (S)
Di¢n nang ti€u thy trén di¢n tré trong khoang thoi gian t :
Khi i = const ta c6 A = R.i%t (1-7)
Pon vi cua di¢n nang 1a Wh (04t gio), boi sb ctia n6 1a KWh
d. Bién cam L
Khi c6 dong dién 1 chay trong cuon didy W vong s€ sinh ra tir thong méc vong
v&i cudn day:
y=00 (1-8)
bi¢n cam cua cudc day dugc dinh nghia:

L=Y_We (1-9)
| |

Don vi dién cam la Henry (H).
Néu dong dién i bién thién thi tir théng ciing bién thién va theo dinh luat cam

ung dién tir trong cudn day xuét hién strc dién dong tu cam hinh 1.9.

dy di
=-——=-L (1-10
e~ g~ tq O =
.—er
Dién ap trén cudn day
di L
uL=-¢tL= La (1-11)
A A on A A Hinh 1.9
Cong suat trén cudn day
. di
p =ul= Li gt (1-12)
Nang lugng tir truong tich Iy trén cudn day:
L ¢ (1-13)

W, = | p,dt= [ Lidi =%Li2

0 0

Nhu vay dién cam L dac trung cho kha nang tich iy nang lugng tur trudong
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cua cudn day.
e. H6 cam M

Hién tuong hd cam 13 hién twong xuat hién tir trudng trong mot cudn ddy
do dong dién bién thién trong cudn day khac tao nén. Trong hinh 1- 10a cd hai
cudn day c6 lién hé hd cam véi nhau. Tir thong hd cam trong hai cudn day do
dong di¢n 11 tao nén 1a :

v, = Mj, (1-14)

M 14 h¢ s6 ho cam gitra hai cuon day. Néu 11 bién thién thi dién 4p h6 cam

cua cudn 2 do 13 tao nén la:

_dy, _Mdj, (1-15)
Un™"dt — dt
Tuong tu dién 4p hd cadm ctia cudn 1 do dong dién i, tao nén la:
— d\VIZ _ Md i2 (1_16)
U™ gt~ dt
Pon vi ctia hd cam 1a Henry (H). Hb
cam M duogc ky hi€u nhu hinh 1.10b f "
va dung cach danh ddu mot cuc cudn — v: : v:; ' { v: : v:; \—
day bang 1 dau (*) dé dé xac dinh dau k” J } U J
—
cua phuong trinh (1-15) va (1-16). b6 Y
la cac cuc cung tinh, khi cac dong M
dién c6 chiéu cung di vao (hodc cung — YV oYY,
ra khoi) cac cuc danh diu ay thi tur b)
théng tu cam i1 va tir thong hd cam
Hinh 1.10

y21 cung chi€u. Cyc cung tinh phu
thudc chiéu quan day va vi tri cua cac
cudn day c6 ho cam.

f. Dién dung C
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Khi dat dién ap uc hai dau tu dién (hinh 1.11), s€ c6 di¢n tich q tich Iy trén

ban tu dién:

g=C.uc (1-17)
Néu dién ap uc bién thién s& ¢6 dong dién dich chuyén qua tu dién:
. dg_d dy (1-18)
|=—=— = c
dt — dt Cu)=cC dt
1.
=y, = =] idt (1-19)
Cs
Néu tai thoi diém t = 0 ma tu dién c
dd c6 dién tich ban diu thi dién ap trén — | .
tu la: >
Uc
1¢.
ue=g it +u @ (1-20) Hinh 1.12
0
Cong suat trén tu dién:
. dy (1-21)
p.=Ul=Cy q s

Nang lugng tich liiy trong dién trudong cua tu dién:

1

(1-22)
5Cu

t t
We =£pcdt=lcucd Uc
Vay dién dung C déc trung cho hién tuong tich lily nidng lugng dién truong
(phong tich dién nang) trong tu dién. Pon vi cua dién dung la F (Fara).
g. M6 hinh mach dién
M6 hinh mach dién con duoc goi 1a so do thay thé mach dién , trong do két
c4u hinh hoc va qua trinh ning lugng giéng nhu & mach dién thuc, song cac phan tir
cua mach dién thuc da dugc mo hinh bﬁng cac thong sOR,L,C,M, u, e, ]-
M6 hinh mach dién dugc sir dung rat thuan loi trong vi¢c nghién ctru va tinh
toan mach dién va thiét bj dién.

2.2. Phdn loai, cac ché do lam viéc cua mach dién
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2.2.1. Phan logi theo logi dong dién trong mach
a. Mach dién mét chiéu

Dongdién mot chiéu 1a dong dién co6 chiéu khong doi theo thoi gian. Mach
dién c6 dong di€én mdt chiéu chay qua goi 1a mach di¢n mot chiéu. Dong dién co tri

sd va chiéu khong thay ddi theo thoi gian goi 1a dong dién khong d6i (hinh 1.13a)

0 \/ >
0 >t

a) b)
Hinh 1.13

b. Mach dién xoay chiéu

Dong dién xoay chiéu 1a dong dién c6 chiéu bién d6i theo thoi gian. Dong
dién xoay chiéu duoc sir dung nhiéu nhat 1a dong dién hinh sin, bién d6i theo ham
sin cua thoi gian (hinh 1.13.b).
Mach dién c6 dong dién xoay chiéu goi la mach dién xoay chiéu.
2.2.2. Phén logi theo tinh chit cdc théng sé R, L, C ciia mach di¢n
a.Mach dién tuyén tinh

TAt ca cac phan tir ciia mach dién 13 phan tir tuyén tinh, nghia 13 cac thong
sO6R, L, Cla hﬁng s, khong phu thudc vao dong dién i va dién ap u trén chdng.
b.Mach dién phi tinh

Mach dién c6 chita phan tir phi tuyén goi 1a mach dién phi tuyén. Thong s6
R, L, C ctia phan tir phi tuyén thay doi phu thudc vao dong dién i va dién ap u trén chiing.
2.2.3. Phan loai theo qua trinh nang lwong trong mach
a. Ché d¢ xdc ldp

Ché d6 xac 1ap 1a qua trinh, trong d6 dudi tac dong cua cac ngudn, dong

dién va dién ap trén cac nhanh dat trang thai 6n dinh. O ché do xac 1ap, dong dién,
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dién 4p trén cac nhanh bién thién theo mot quy luat gidng voi quy luat bién thién
ctia ngudn dién
b. Ché dé qud do

Ché d6 qua d6 1a qua trinh chuyén tiép tir ché do xac 1ap nay sang ché do
xac 1ap khac. O ché do quéa do, dong dién va dién ap bién thién theo céc quy luat
khac v&i quy luat bién thién & ché do xéac lap.

2.2.4. Phan loai theo bai toan vé mach dién

C6 hai loai bai toan vé mach dién: phan tich mach va téng hop mach.

Noi dung bai todn phan tich mach 1 cho biét cac thong s6 va két cAu mach
dién, can tinh dong, ap va cong suat cac nhanh.

Tong hop mach 13 bai toan nguoc lai, can phai thanh 14p mot mach dién
voi cac thong s6 va két ciu thich hop, dé dat cac yéu cau dinh trudc vé dong, ap va ning luong,
3. Pinh luat Om
Muc tiéu

- Néu duoc dinh luat Om cho doan mach va toan mach;
- Giai dugc cac bai tap ap dung dinh luat Om;
- Hirng thu véi bai hoc.
3.1. Dinh ludt Om cho doan mach
Dong dién trong mach ti I¢ voi dién ap hai dau doan mach va ti 1¢ nghich
voi dién tro cua doan mach do

u (1-23)

r
Trong do
U: Hiéu dién thé (V)
[: Cuong d6 dong dién (A)
R: Dién tré cia doan mach (gia tri dién trd) (£2)

3.2. Dinh ludt Om cho toan mach
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Gia st mach dién khong phéan Ty

I 1
\ | E— |
nhanh hinh 1.14 c6 ngudn Sdd E, dién tr¢ } N
. E
trong ro, cung cap cho phu tai voi dién trd - T
r qua mot duong day dién trd rg va dong .
dién trong mach 1a i. Hinh 1.14

Ap dung dinh luat Om cho tung doan mach, ta co:
- Dién 4p dat vao phu tai: U = L.r
- Dién 4p dat vao duong day: Uqg = l.rg
- Dién 4p dat vao di¢n tro trong: Up = l.Ig
— Sdd ngudn bang tong cac dién ap trén timg doan mach:
E=U+Ug+Ug=L(r+rqg+ry)=LXr
Trong d6 Xr=r + rq + ro la dién trd toan mach

A _uU (1-24)
Viy: | = s

Dong dién trong mach ti 1¢é voi suc dién dong nguo”‘n va ti lé nghich voi dién
tro toan mach (dinh luat Om cho toan mach).
Vi du:

Cho mach dién nhu hinh 1- 14 co:

E=231V;n=22Q;10=01Q;rg=1Q

Xac dinh dong dién trong mach, dién ap dat vao phu tai va dién tré duong

day, dién ap dau duong day.

Loi gidi:
Ap dung dinh luat Om cho toan mach
_E 231
T 3r 22+1+0,1 =104

Dién ap dat vao phu tai: U = L.r = 10.22 = 220(V)
Dién ap dat vao duong day: Ug = l.rg = 10.1 = 10 (V)
Dién ap dau dudng day: U; = U+ Ug = 220+10 = 230 (V)

21



4. Pinh ludt Kiéchip
Muc tiéu
- Néu duoc dinh luat Kiéchdpl va 2;
- Giai dugc céc bai tap ap dung dinh luat Kiéc hép;
- Hing thu vé1 bai hoc.
4.1. Pinh ludt Kiéc hop 1
Dinh luat Kiéchdp 1 phat biéu cho mot nut.
Téng dai s6 cdc dong dién tai mét nit bang khéng

%i=0 (1- 25

trong d6 néu quy udc cac dong dién di
to1 nut mang dau duong, va cac dong
dién ro1 khéi nut thi mang dau am

hodc nguogc lai.

Hinh 1.15
Vi dy: Tai nut K hinh 1.15, dinh luat Kiéchdp 1 dugc viét:
I1—lp—1i3=0 (1- 26)
Tir phuong trinh (1-26) ta c6 thé viét lai:
1= ip+ i3 (1- 27)

Nghia 13 tong cac dong dién toi nit bang téng cac dong dién roi khoi nut.
Pinh luat Kiéchép 1 néi 1én tinh chét lién tuc cua dong dién. Trong mot nut khong
c6 hién tugng tich liiy dién tich, c6 bao nhiéu dién tich t&i nut thi cling co béy nhiéu
dién tich ro1 khoi nut.
4.2. Pinh ludt Kiéc hop 2
Pinh luat Kiéchdp 2 phat biéu cho mot mach vong kin nhu sau:

=Y a. 1- 28
%u. (JZ):EJ ( )

Di theo mét vong khép kin, theo mét chiéu dwong tiy ¥, tong dai s6 cdc dién

dp roi trén cac phan tr bang tong dai so cdc swc dién dong trong vong; trong do
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nhitng suc dién dong va dong dién co chiéu trung voi chiéu di vong sé mang ddu
dwong, nguoc lai mang dau am.

Vi du: Dbi voi vong kin trong hinh 1.16, dinh luat Kiéchdp 2 viét:
1 di2
Raia+ it =Ly g +Rin =8, —8;

Dinh luat Kiéchdp 2 noi nén tinh chit thé
cua mach dién. Trong mot mach di¢n Xuét phat

tor mdt di€m theo mot vong kin va tro lai vi tri

xut phat thi lugng tang dién thé bang khong.

Hinh 1.16

Can cht ¥ rang hai dinh luat Kiéchép viét cho gia tri tirc thdi cua dong dién

va di¢n ap.
5. Gidi mach dién mét chiéu
Muc tiéu

- Trinh bay dugc mot s6 phuwong phap giai mach dién mot chiéu.

- Giai duoc cac bai tap vé mach dién mot chiéu.

- Hung thu vé1i bai hoc.
5.1. Phirong phdp bién déi dién tré

5.1.1. Mdc néi tiép dién tré

Dién tré tuong duong Rys cla céc N R, R, RN

dién tré Ri, Ry, Rn méc ndi tiép (hinh ~ *—1 i l—‘— --
1.25) la: l\ SENPLEN Us

Re=Ri+Rz+..R,  (1-29)

n
=S n.
Rtd T Ri (1_ 30) \
Hinh 1.17
Vi du:

Can dung it nhit bao nhiéu bong dén 24V — 12W méc vao mach dién ap
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U =120V? Tim di¢n tr¢ tuvong duong va dong di€én qua mach?
Loi gidi:

Khi méc ndi tiép phai dam bao diéu kién 4p trén mdi bong dén khong vuot
quéa dién ap dinh muc cia chung 14 24V. Vi cac bong dén nay giéng nhau, nén khi
mic ndi tiép dién ap dit vao cac bong dén 1a nhu nhau. Vay sd bong deén can thiét

dé mac noi tiép la:

Ta lay n=5, tirc 1a cAn mic 5 bong nodi tiép.
Dién tré mdi bong la:
U2 242
R= LR 48(Q28
bién tré tuong duong toan mach:
R =n.R =548 =240 (Q)
Dong dién trong mach:

_ U _120 _
= =240 = 05A)

5.1.2. Mdc song song dién tré

Mac song song di¢n trd 1a cich mac sao 4 -

cho tat ca cac dién trd déu dit vao cung mdt ! l ! llz ll”
dién ap (hinh 1.18). Ul IrR; R, I::I Ry
Nhu vy méic song song 13 cach mac phan
e -

nhanh moi dién tré 1a moét mach nhanh.
H‘!nh 1.18
Dién tré tuong duong Ry cua cac dién tré Ri, Ry ...Ry mac song song (hinh
1.18) tinh nhu sau :
1 1 1 1 (1- 31)

=TT =
Rid R1 R2 Rn

Khi chi ¢6 2 dién tré Ry, R, méc song song dién tré twong duong cia ching
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— Ri'R2. (1- 32)
Rt =
RiTR2

Vi du: Tinh dong dién | trong mach dién hinh 1.19

Ri R Ry

I
B [ 1 I
| I | I — [
2,20 20 2,2Q
E E
110V (T) 180 Ra 110V 1.3Q Rz
R4 R4
[ ] 1
| I 1
6Q 60
a) b)
Hinh 1.19

Loi gidi:
Vi Ry, Rz nbi song song nén ta cd dién tro twong duong Ros:

_ RyR3 _ 182 _
Ra23 ™= Ro+R3 18+2 =18(2)

Cac dién tré Ry, Ros, R4 mac ndi tiép (hinh 1.19b) nén ta c6 dién tré twong
duong toan mach Ry la:
Rbh=Ri+Rxs+Rs=22+18+6=10(Q)
Dong dién chay trong mach:

E 110
l=—="=11(A)
Rab 10

5.2. Bién déi sao (Y) thanh tam gidc (4) va ngwoc lai.
5.2.1. Bién déi sao thanh tam gidc Y — A.

Gia thiét c¢6 3 dién trd Ry, Ry, R ndi hinh sao. Bién ddi hinh sao thanh cac
dién tro ddu tam giac (hinh 1.20).

Cong thtre tinh cac dién trd noi hinh tam giac 1a:
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R2'Rslg_39)

Hinh 1.20
Khi hinh sao d6i xtng:
Ri=R2=R3=R thitacé:
Ri12= R3=R31=3R
5.2.2. Bién doi tam gidc thanh sao 4 — Y
Gia thiét c6 3 dién trd Rio, Ros, Rsy ndi hinh tam giac. Bién dbi hinh tam giac

thanh hinh sao (hinh 1.21), dién tr¢ cac canh hinh sao tinh 1a :

R — R12' R31 q
" Rt Rx*Ra
Rz — 523' R—{l_z (1_ 33) Ri
Rzt Rxs* Ra R R,
Rai- Ras
R, = 3 2
’ Rzt R Ra
Hinh 1.22
R
Khi hinh tam giéC dé)i Xl'Ing Ry =Ry3=R31=R. thi Ri=Ry=R3= 3

Vidu :
Tinh dong dién I chay qua ngudn cta mach cau hinh 1.23, biét Ry = 12Q, Rs

=R, =6Q, Rs=21Q, Ro=18Q, E =240V, R,= 20. (hinh 1.23).
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Hinh 1.23
Loi gidi:
Bién dbi tam giac ABC (R, Rz, Ro) thanh sao Ra, Rg, R¢ (hinh 1.24).

_ RirR, _ 126 _
RA_R1+R2+RO_12+6+18_2Q

Rg= R1'Ro — 12.18 6Q E CT)

B R1+R2+Ro_12+6+18:

]

Ro-R2 — 18.6 30

Rc™= R1+R2+Ro_12+6+18:

Hinh 1.24

bién tro trong duong nhanh song song:

(Re*RJR*R.)_ (6+6)3+21) g
Re*R:*R.*R, 6+6+3+21

Roo =

bién tré turong duong toan mach
Ri=Rn+Ra+Rop=2+2+8=12Q

Dong dién chay qua ngudn

1=E —240 _ 20
Ru 12
5.3. Mach phdn nhdnh cé nhiéu nguén
Budorc 1:
Xé&c dinh sd nit n = ............ s6 nhanh m =........... S6' an cua hé phuong trinh

bang s6 nhanh m.
Budéc 2:
Quy dinh chiéu dong mdi nhanh.
Buoc 3:
Viét Kiéchdp 1 cho (n-1) nat da chon.
Viét Kiéchdp 2 cho [m — (n-1)] = (m-n+1) mach vong doc lap.

Buoc 4
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Giai hé phuong trinh, tim dugc m dong dién nhanh.
Vi du: 47 A 68Q 1
Ap dung phuong phap dong
dién nhanh, tinh dong di¢n trong cac

nhanh cuia mach dién hinh 1.25.

Hinh 1.25
Bude 1: Mach dién c6 2 nit A va B, sd nit n=2; mach ¢6 3 nhanh 1, 2, 3, sénhdnhm=3,

Buée 2: V& chiéu dong dién cac nhanh Iy, I, Is nhu hinh 1.25.
Buée 3: Sb niit can viét phuong trinh Kiéchép 1 1a n-1 = 2-1 = 1. Chon nit
A. Phuong trinh Kircchoff 1 viét cho niit A 1a:
l1-I2+13=0 1)
Buéc 4: Chon (m - n +1) = 3- 2 + | = 2 mach vong.
Chon 2 mach vong doc l4p a, b nhu hinh v&. Viét phuong trinh Kiéchdp 2 cho
mach vong a va b.
Phuong trinh Kiéchép 2 cho mach vong a.
4711+ 221, = 10 (2)
Mach vong b.
221, +68l3=5 (3)
Buéce 5. Giai hé 3 phuong trinh (1), (2), (3) ta c6 dong dién cac nhanh:
I1 =138 mA; I, =160 mA ; I3 =22 mA
Kién thtrc can thiét dé thuc hién céng viée.
- Mach dién va cac phﬁn tir cia mach dién
- Dinh luat Om
- Binh luat Kiéchdp
Cac buéce va cach thire thue hién cong viéc
Nghién cuu tra loi cac cau hoi sau:

1. Ngudn dién 1a gi ? Tai la gi ? Hay cho cac vi du vé ngudn dién va tai.
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2. Phat bicu dinh luat Om,
3. Phat biéu dinh luat Kiécshdp.
Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap
- Kiém tra van dap dau gio.
Cdu hoi bai tap
1. Mot tai c6 dién tré R = 19Q dau vao ngudn dién mot chiéu co E = 100V, dién tro
trong Ry = 1Q. Tinh dong dién I, dién ap u va cong suat p cla tai.
Péap s6: | =5A ; U=95V; P =475W,
2. Cho mot ngué)n dién mot chiéu cé stre dién dong E = 50V ; dién tr¢ trong Ry =
0,1 Q. Ngudn dién cung cip dién cho tai c¢6 dién trd R. Biét cong suat ton hao trong
nguén dién 1a 10W. Tinh dong di¢n I, di¢n ap U gitra 2 cuc cua ngué)n dién, dién

tr& R va cong suat P tai tiéu thu.

Pap s6: 1 =10 A; U =49V; R = 4,9Q; P = 490W.
3. Mot nguén dién co6 suc dién dong E va dién tr¢ trong R, = 0,5Q, cung cép dién
cho tai co dién tré R. Biét dién ap cua tai U = 95V ; cong suat tai tiéu thu P =

950W. Tinh E, R.

Pép s6: E = 100V; R = 9,5Q.

4. Dung phép bién doi twong duong, tinh dong

dién trong c&c nhanh trén so d6 hinh 1.27.Tinh . R
cong sudt ngudn va cOng sudt trén cac dién trd.
Cho U=80V, R=1,.25Q, R1=6Q, R, =10Q.
Pap s6: I3 = 10A; 1, = 6A; | = 16A

P = Ul = 1280W, Pr = 320W; Pr; = 600W;
Pro = 360W. Ta thiy P = P + Pr1 + Pro Hinh 1.27

5. Tinh dong dién | va cong suat ngudn

trong so d6 hinh 1.28. Cho U = 120V ; R; =
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R,=R3= ZQ; R4 =Rs5 = Rg = 6Q.
Dap $6: 1= 60A; P=7,2Kw

6. Cho mach dién trén so do hinh 1.29. Tim
dong dién trong cac nhanh biét: E; = 200V ;
R1=2Q; E; =170V ; R, = 10Q; Rz = 20Q2.
Péap s6: Chon chiéu dong dién nhanh nhu
hinh 1.29.

I, = 10A ; I3 = 9A ; I, = -1A (chiéu dong dién

I (nhanh 2) nguoc véi chiéu da vé).
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CHUONG 2
TU TRUONG - CAC HIEN TUQNG CAM UNG DIEN TU
Ma chwong: 14.2
Gidi thiéu
Noi dung chinh ctia chuong noéi vé tir trudng, cac dai lugng dic trung cia

tu truong, lyc dién tir va cac hién tuong cam ung dién tur.
Muc tiéu

+ Trinh bay duogc khai niém vé tir truong, dudng stc tir trudng.

+ Xéc dinh dugc chiéu ctia duong st tir, luc dién tir, suc dién dong cam Umg.

+ Van dung duoc cac kién thuc dé giai cac bai toan Ve tur truong.

+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chu dong va tich
cuc sang tao trong hoc tap.

N§i dung chinh

Tho1i gian (gi10) Hinh thurc

Noi dung cta bai . '
T.S6 LT TH/BT | KT* giang day

1. Khéi niém vé tir trudng 0,5 0,5 0

1.1. Tu truong LT
1.2. Buong suc tu truong LT
2. Tur trudong cua dong di¢n 0,5 0,5 0

2.1. Tu truong cua dong 0,1 LT
dién trong diy dan thang

2.2. Tu truong cua dong 0,2 LT
dién trong vong day

2.3. Tu truong cua dong 0,2 LT
dién 6ng day

3. Cac dai luong dac trung 0,5 0,5 0

cua tur truong
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3.1. Cuong do tir cam 0,1 LT
3.2. Cuong do tu truong — 0,3 0,3 LT
hé sb tir cam

3.3. Tu thong 0,1 LT
4. Luc dién tur 0,5 0,5

4.1. Lyc dién tu tac dung 0,1 LT
1én day dan

4.2. Cong cua lyc dién tur 0,2 LT
4.3. Luc tac dung gitra day 0,2 LT
dan mang dong dién

5. Hi¢n tuong cam uUng 1 1

dién tu

5.1. Dinh ludt cdm ung 0,5 LT
dién tur

5.2. Chiéu dong dién cam tmg 0,5 LT+BT
6. Strc dién dong cam timg trong | 0,5 0,5

ddy dan thing chuyén dong cit

ngang tir truong

6.1. Chicu stc dién dong 0,25 LT+BT
cam Ung

6.2. DO 16n cua suac dién 0,25 LT
dong cam ung

7. Hién tugng tu cam 0,5 0,5

7.1. Tir thong moc vong — 0,25 LT
hé sb ty cam

7.2. Hién tuong tu cam 0,25 LT
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1. Khai niém vé tir truong
Muc tiéu

- Trinh bay duoc khai niém vé tir truong.

- Néu duoc cac tinh chit ciia dudng strc tir trudng.

- Tich cuc vo1 bai hoc.
1.1. T truong

Tur truong 13 mot dang dic biét caa vat chat, ¢6 biéu hién dic trung la tac

dung luc dién tir 18n kim nam cham hay day din mang dong dién dat trong né. DBé
kiém tra sy ton tai cua tir truong, ngudi ta thuong ding kim nam cham. 6 13 mot
thanh nam cham nho; dat trén mot mii nhon lam truc va kim quay tu do quanh truc
d6. Binh thudng, mot dau kim chi gan ding phuong bic dia 1y va duoc goi 1a cuc
bac, ky hiéu 1a N, cuc kia 1a cuc nam, ky hiéu 1a S. Nhu vy trai dat da tac dung

mot luc dién tir nén kim nam cham, nén c6 moét tr truong, goi la dién tur truong.

2

Hinh 2.1. Thanh nam chdam tdac dung [lén kim nam cham

Pua mot thanh nam cham vinh ciru N-S lai gan kim nam cham (hinh 2.1),
kim s& 1éch khoi vi tri ban dau, dén vi tri méi sao cho cuc S cua kim gan cuc N cua
thanh, hay nguoc lai. Nhu vay CAC cuc cung tén ddy nhau va cac cuc khac tén hit
nhau. Lyc hut day cia cac kim va thanh nam cham d6 1a luc dién tu.

Thay thanh nam cham bang day dan c6 dong dién dua lai gan kim nam
cham, kim cling bi Iéch khéi vi tri ban dau. Poi chiéu dong dién thi kim nam cham
quay di nira vong tron. Thay kim nam cham boi mot day dan khac mang dong dién,

hai day dan s& hit hoac day nhau. Nhu vay xung quanh day ddn mang dong dién c6
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mét tir trieong, ma biéu hién cua no 1a tac dung luc dién tir 18n kim nam cham hay

day dan mang dong dién khac.

I
/(. I/
o / /w,
s
o i = |
a) //I 2) | //JL"‘. - ’

Hinh 2.2. Tac dung ciia dong dién 1én kim nam cham

a. Khi chwa cé dong dién; b. Khi cé dong dién; c. Khi dong dién déi chiéu

Thuc nghiém chang té rang xung quanh day dan c6 dong dién, hay xung
quanh cdc dién tich chuyén déng ludn ludn ton tai mét tir trwong va nguwoc lai. Tu
truong ctia nam chim vinh ctru ciing nhu kim nam cham 1a két qua caa dong dién
phan tir, do chuyén dong tu quay va quay quanh qui dao cia cac dién tir trong
nguy@n tir, phan tir tao ra. Tir truong va dong dién Ia hai khai niém khong thé tach roi nhau.

Pic trung cua tir truong 12 cam tng tir ky hiéu 13 B don vi ctia cam tmg tir 14 T ( Tesla) .

Quy uéc : Hudng cua tir truong tai mot diém 1a huéng Nam - Bac cua kim
nam cham can bang tai diém do.
1.2. Dwong swrc tir truong

Pién tir truong duoc biéu dién bing dudng stc tir. Pudng stc tir 1a duong
cong v& trong tir trudng ma tiép tuyén tai mdi diém ciia né trung véi kim nam cham
dat tai diém do. Chiéu cua dudng suc tur la chiéu tir cuc nam dén cuc bic cua kim

nam cham (hinh 2.3).
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1 ~—gi"
Buong sie tir S'» N—'

Hinh 2.3. Puong sirc tir
Tinh chét :
- Qua mbi diém trong khdng gian chi vé dugc mot duong sic ti.
- Cac dudng suc tir 1a nhimg duong cong khép kin hoic vo han ¢ 2 dau.
- Chiéu cua dudng suc tir tuan theo nhirng quy tac xac dinh ( quy tic
nam tay phai , quy tic dinh dc...).
- Quy udcC : V& cac duong cam tng tir sao cho chd nao tir trudng manh
thi cac duong sic day va chd nao tir treong yéu thi cac duong stc tir thua.
2. Tir trwong cia dong dién
Muc tiéu
- Trinh bay duogc tir trudng ctia dong dién trong day dan thang, trong vong
day va trong 6ng day.
- So sanh dugc sy gidng va khac biét cua tir trudng ctia dong dién trong day
dan thang, trong vong day va trong dng day.
- Tich cuc vo1i bai hoc.
2.1. Tir trwong ciia dong dién trong ddy déin thing
Cho mét cudn day thang xuyén thang goc qua mot tim bia va rac mot it mat sat
mong 1én tim bia (hinh 2.4). Cho dong dién chay qua diy va gd nhe 1én tdm bia dé
hién 1én tir phd cta dong dién. Ta thiy dudng suacs tir bao quanh diy din thang la
nhitng dudng tron déng tim, tim 13 diém giao cua truc diy din véi tim bia.
Pé xac dinh chiéu duong stc tir ta 4p dung quy tic vin nat chai: néu chiéu

dong dién trung voi chéu tién cua cdi md nut chai thi chi€u quay cua cai m¢d nat
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chai xac dinh cho ta chiéu tir truong & mdi diém (hinh 2.4a).
Ta cling c6 thé sir dung quy tic ban tay phai (hinh 2.4b) : ngdn tay cai hudng

theo chiéu dong dién, bon ngon tay con lai chi huéng dudng stic tir truong,

|
7/
¢ \ I
\\:\, -~ /'
o r .

Hinh 2.4. Xdc dinh chiéu dwong sitc tir trwong ciia ddy dan thang
mang dong dién

2.2. Tur truwong cua dong dién trong vong ddy

Udn mot day din thanh vong tron, diy xuyén qua mot tim bia chira tim cua
vong ddy. Mit phang ctia tAm bia 4y vudng goc voi mit phiang ciia vong tron (hinh
2.5). Ric mat sat 1én tam bia, cho dong dién qua vong day, rdi gd nhe 1én tAm bia.
Tir thong thu duoc cho thiy cac dudng strc 13 nhitng dudng cong. O gan day din
duong strc ¢ thé 13 nhitng dudng tron, tAm 13 truc diy din. Cac dudng stic ¢ xa.
day dan 1a nhitng dudng cong, cang gan tim vong diy dudng stc cang it cong.
Puong strc di qua tim vong day 13 dudng thing.

Dé xac dinh xac dinh chiéu duong sirc dung quy tic mé nut chai: néu chiéu
quay cua cai md nut chai tring vdi chidu dong dién thi chiéu tién cua cai mé nit

chai la chiéu dudng stc tir truong.

Hinh 2.5. Tw truong cua dong dién trong vong day

2.3. Twr truwong cua dong dién 6’ng day

36



Néu chiéu dai ong day di 16n so véi duong kinh thi dudng stc tir trong dng
day sé& 1a cac duong song song voi nhau (hinh 2.6). Chiéu duong strc ciing xac dinh

theo qui tic vin nat chai d6i voi dng day tuong tw nhu d6i voi vong day.

Hinh 2.6. Tur truong ciia dong dién trong ong day
3. Cac dai lwgng dac trung cua tir truong
Muc tiéu
- Trinh bay dugc cudng do tir cam, cudng do tir truong H — hé sb tir cam
va tur thong.
- Viét duoc biéu thirc cua lyc dién tir va cong cua luc dién tur.
- Hirng thu véi bai hoc.
3.1. Cuong dj tir cam
O trén d3 thiy, tir trudong phan bd trong khong gian duoc biéu dién bang céac
duong st tir trudmg, nd 13 dudng cong khép kin, tiép tuyén tai mdi diém tring véi
phuong cia tir trudng tai diém ay, mat do duong stc 16n hay nho cho ta biét tir
truong manh hay yéu. Cach biéu dién bang duong stic cho ta thiy mot cach tuong
minh sy phan bd cua tir trudng tuy nhién trong tinh toan, nghién ctru, dé dic trung
cho tr truong nguoi ta dung khai ni€ém vecto cuong do tir cam B.
Vecto cuong do tir cam B
Tur truong dugc dac trung bdi dai lugng vat 1y 1a vecto cuong do tir cam B
(goi tat 13 vecto tir cam, vecto cam tng tir). Tri s6 B cua vecto tir cam B chota
biét tir trudng manh hay yéu. Chiéu cua vecto tir cam B 1a chiéu cua tur truong
(chiéu cta dudng strc tir truong).

Trong hé don vi qubc té (SI), don vi cta cuong do tir cam 14 tesla, ky hiéu 1a
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T. Trong cac may dién, cudng do tir cam B thudng khoang tir 1T dén 1,6T.
3.2. Cwong dp tir truomg H — hé sé tiv cam

Trong chan khong vecto tir cam B di & mo ta trang thai cia tir trudng.
Nhung trong mdi trudng vat chat ta phai xét dén anh huong cta ching 1én tir

truong. Dé thiy 13, chung ta hiy quan sat duong stc tir trudng trong 2 truong hop 6 hinh 2.7.

a) b)
Hinh 2.7

Khi dit vat liéu nhu gidy, thuy tinh, gd, nhua vio trong tir truong ctia mot
nam cham, dudng strc tir khong bi bién dang (hinh 2.7a), song khi dit mot tim sit
(dan tir tot) dudng strc tir tap trung  di VA0 sit, tir truong bi bién dang (hinh 2.7b).
Pé xét dén anh hudng ndy ctia méi trudng vat chat, nguoi ta dung vecto cudng do

tir truomg H dic trung cho tir trudng trong cac moi trudng vat chit.
Trong méi trudng dang hudng (mbi trudng c6 cac tinh chat vat 1y dong nhat

theo moi hudng khac nhau), quan hé gitra vecto tir cam B va vecto cuong do tur

truong H nhu sau:
é = MO (1+ Xm)ﬁ = ],Lﬁ (2'1)
Trong do :

Xm: Do thim tir clia mdi trudng vat chét, dic trung anh hudng cua moi trudng.

Ho - Heé sb (d6) tir thim cua chan khong.

M : hé sb (d0) tir tham ctia moi trudng vat chat.

H
Don vi ctia hé s6 tir tham 13 henry trén mét, ky hiéu M
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A
Pon vi ciia cuong do tir truong la ampe trén mét, ky higu M

Trong thuc té hé s6 tir tham ciia cac vat 1iéu dan tir 16n gap hang nghin 1an cta

chan khong, dé so sanh ngudi ta dwa khai niém hé sb tir thAm twong dbi M
_M (2-2)

W=
Ho

Trong k¥ thuat dién, cac vat liéu sat tir dan tir rat tot c6 Mr tir vai trdim dén vai
van vi thé vat liéu sat tir duoc str dung dé ché tao cac mach tir cho céc thiét bi dién.
Biéu thirc (2-1), ap dung vao cac bd phan cua cac thiét bi dién ta co:

Trong khe ho khong khi hodc bd phan khong sat tir:

B=y,H (2-3)
Trong do :
Ho=4.m10""7 (H/m)
Trong phan thép
B=pH-= uourH (2-4)

3.3. Tur thong

—_—

Khi nghién ctru, thiét ké cac thiét bi, ngoai cac khai niém B, H  nguoi ta con st
dung khai niém tir thong.

Thong lugng cua vecto B xuyén qua mot bé mit S duoc goi la tir thong # (hinh 2.8).

Khi vecto B thang goc véi bé mit

= z s
Los — S ——
S va co6 tri sO bang nhau trén toan mat )
2k Sinita , \ *z_:%; w
phang ay thi tir thong ¢ duoc tinh la: "
¢=B.S (2-5) |

= :
Don vi cua tur thong 1a vebe, ky hi¢u .
13 Wh. Hinh 2.8

Biéu thtrc (2-5) ¢o thé viét la:
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B= (2-6)

IR

Vay cuong do tir cam B chinh 14 mat d6 tir thdng trén bé mit S.
Vi du: Cudong do tir cdm B dudi mit cuc cua mot nam cham co tri sb 1a 8.10°T.
Dién tich mit cuc S = 10dm?. Tinh tir thong ctia mdi cuc tir.
Loi gidi:
Ttr thong ctia mdi cuec tir
¢=B.5=8.10°10.10%2=8.10"*Wb
Vi dy: Cudng d6 tir cam B trong 18i thép ctia may bién ap (hinh 2.7) 1a 1,45T.
Tiét dién ngang cua 16i thép S = 120 cm?. Tinh tir thong chay trong 15i thép.
Loi gidi:
Tur thong chay trong 161 thép
©=B.5=1,45.120.10"% =1,74.10" Wb
4. Lyc dién tir
Muc tiéu
- Trinh bay dugc luc dién tir tic dung 1én day dan.
- Viét duoc biéu thuc luc dién tir tac dung 1én diy dan va cong ctia luc dién ti.
- Tich cuc va1 bai hoc.
4.1. Lwe dién tiv tdc dung lén ddy dén
Luc dién tir ¢6 ung dung rat rong rai trong k¥ thuat va 1a co sé dé ché tao
may dién, khi cu dién. Truong hop don gian nhat 1a luc cta tir truong déu tac dung
1én day dan thang c6 dong dién, dit vudng goc vai dudng sire (hinh 2.8a).
Thuc nghiém ching to rang khi dit ddy din thang c6 dong dién vudng goc
v&i dudng strc cua mot tur trudng déu, s& xudt hién luc dién tir tac dung nén day dan
xac dinh nhu sau:
F=Bll (2-7)
Trong do:
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F: Luc dién tur, N

B: Cudng d6 tir cam cua tir trudng déu, T

I: chiéu dai ctia day din dit trong tir trudng goi 1a chidu dai tac dung, m

I[: Cuong do dong dién, A
Phuong va chiéu luc dién tir x4c dinh theo qui tic ban tay trai, ngira ban ta y
trai cho dudng stc tir (hodc vécto tir cam B) xuyén qua long ban tay, chiéu bon

ngén tay dudi thang theo chiéu dong dién thi ngdn tay c4i dodi ra chi chiéu Iyc dién tir (hinh 2.90).

Hinh 2.9. Lic tdc dung ciia tir trwong 1én ddy dan mang dong dién (a)
Va qui tic ban tay trdi (b)
Trudng hop day dan khong dit vuong goc véi vécto B ma 1éch nhau mot goc

o # 90° (hinh 2.10), ta phan vécto B thanh hai thanh phan:

\ Ad
Bn = B.sina
Hinh 2.10. Luc dién tir khi day dan khong vuéng goc voi dwong siee tu.

- Thanh phan tiép tuyén By song song v6i day dan;
- Thanh phan phap tuyén B, vudng goc véi day dan;
Khi d6 chi c¢6 thanh phan B, ¢6 tac dung luc 1én day din. Biét trong tam giac

vuong ba canh 1a B, By, By, ta c6: Bn = B.sina nén tri s6 luc dién tur
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F = BlIsina (2-8)
Phuong va chiéu lyc dién tir xac dinh theo qui tic ban tay trai 4p dung dbi
v&i thanh phan By, khong ap dung dbi voi vécto B.

4.2. Cong cua luc dién tir

Lyc dién tir tac dung 1én diy dan lam
day dan dich chuyén va do dé thuc hién mot
cong co hoc. Gia str day dan dich chuyén mot
doan 1a b (hinh 2.11) thi cong do lyc dién tr thye hién la:

A=Fb=BIlb=BIS=1d (2-9)
Trong d6: S = bl 1a dién tich do day din

quét qua m2,

® = BS 1a tir thong qua dién tich do day

Hinh 2.11.

dan quét qua trong qua trinh dich chuyén, Whb. ; ) o
Cong cua lyc dién tw
A 1a cong cua lyc dién tur, J.

Nhu vay, cong cua lyc dién tw tic dung lén day dan lam day dan dich
chuyén trong tir trieong ty 16 véi dong dién trong ddy dan va véi tie théng qua dién
tich ma phan tac dung ciia déay dan dé quét dieoe trong qud trinh chuyén déng.

4.3. Lwc tic dung giita diy din mang dong dién

Khi ¢6 cac diy din mang dong dién & gin nhau thi giita ching s& xuat hién
luc dién tir tac dung 1an nhau. Gia sir ta ¢6 hai diy din mang dong dién cing chiéu
dit gan nhau (hinh 2.12). Coi I; 1a dong dién gy tir thi dong I, ndm trong tir trudng
cua I s€ chiu tdc dung mdt luc F ta co thé xac dinh chiéu theo qui tac ban tay trai.
Tuong tu, néu coi I, 1a dong dién gay tir, I1 ndm trong tir truong s& chiu tac dung
luc F> ma ta ¢6 thé xac dinh dugc chiéu theo qui tic ban tay trai. Ta thy hai luc F
va F* ¢6 tac dung hat cac ddy din lai gin nhau. Ciing xét nhu vay ddi voi hai day
dan ra xa nhau. Luc tac dung gitta cac day dan thuong goi 1a lyc dién dong. Cac
dong dién I1, I> cang lon thi tir truong do chung giy ra cang manh va lyc hut hay

day gitra chung cang 16n. Ta c6 céac két luan sau:
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- Hai ddy dan mang dong dién ciing chiéu sé hit nhau, mang dong dién ngiroc
chiéu sé ddy nhau.
- Luee tde dung giiva hai ddy dan la lyc tic dung va phdn tic dung (lyc twong

ho) nén co tri so bang nhau va ty ¢ voi cdac dong dién.

FII1 IzI F

Hinh 2.12

5. Hién twgng cam wng dién tir
Muc tiéu
- Néu duogc dinh luat cam ung dién tur.
- X4c dinh dugc chiéu dong dién cam ung.
- Tich cuc va1 bai hoc.
5.1. Dinh ludt cam vng dién tur
5.1.1. Sirc dién dong cam g khi tir théng xuyén qua vong day bién thién
Hién tuong cam ung dién tir do Faraday phat hién nam 1931, sau d6 nam
1833 Lentz phat hién ra quy tic vé chiéu. Noi dung dinh luat nhu sau: khi tir thong
Xuyén qua vong day bién thién, trong vong day s& cam mg ra suc dién dong, sic
dién dong dy c6 chiéu sao cho dong dién né sinh ra c6 xu huéng chdng lai su bién
thién cua tur thong.
Néu chon chiéu dwong cua stc dién
dong cam tng phu hop vai chiéu cta tir théng | $®
9 theo quy tic vin nat chai (hinh 2.12) stc
dién dong cam ung trong mot vong day duogc

viét theo cong thirc Macxoen nhu sau Hinh 2.12
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__do ]
e=—g.  (210)

Déu ® trén hinh 2.12 chi chiéu tir thong @ di tir doc gia vao trang gidy.
Néu cudn day c6 W vong ddy, stc dién dong cam tmg cta cudn dy s& 1a:

e—_W dp _ dy (2-11)

dt  dt

Trong d6: ¥ =W% (2-12) goi 1a tir thdng mdc vong cua cudn day.

Trong céc cong thirc trén tir thong do bang vebe (Wb ), stc dién dong cam
tmg Po bang von (V).
5.1.2. Sirc dién dong cam vmg trong thanh dan chuyén déng trong tir truong

Khi mot thanh dan chuyén dong cat dudng st tir trudng, trong thanh dan sé
cam ing stc dién dong e ¢o tri sb la:

¢ = Blvsina (2-12)

Trong do :

B - Cuong d6 tir cam do bang T.

1 — Chiéu dai hiéu dung cua thanh din (phan thanh din nim trong tir trudng)
do bang m.

V - Van tdc ctia thanh din do bang m/s

o - Goc giita chiéu van tdc voi chiéu tir truong . (V’ B)
Khi chiéu chuyén dong vudng goc véi chibu tir trudong (thudng gip trong may
dién, a = 90°) thi strc di€n dong cam ung la:
e = Blv (2.13)

5.2. Chiéu dong dién cam vng
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Chiéu cua stc dién dong cam Ung
dugc xac dinh theo quy tic ban tay phai
dugc phét biéu nhu sau:

Cho duodng suc tu truong di vao long ban
tay phai, chiéu chuyén dong cta thanh din

theo chi€u ngon tay cai xoe ra, thi chiéu 4

ngon tay con lai la chiéu cua stc di€n dong

cam trng (hinh 2.14).

Hinh 2.14

Khi thanh din chuyén dong song song v&i phuong tir trudng, trong thanh
dan s& khong co stc dién dong cadm ung.

6. Stre dién dong cam vng trong diy din thang chuyén dong cit ngang tir truong.
Muc tiéu

- X4c dinh dugc chiéu stc dién dong cam Ung.

- Trinh bay dugc do 16n cua stc di¢n dong cam ing

- Tich cuc vo1 bai hoc.
6.1. Chiéu sirc dién dpng cim veng.

Chiéu suc dién dong cam ung xac dinh
theo quy tic ban tay phai (hinh 2-15): Bé cho
duong suc tu (hay vécto tir cam B) dam vao
long ban tay phdai, ngén tay cai doai ra theo

chiéu chuyén dong cua day dan thi chi€u cua

bon ngdn tay con lai sé 1a chiéu s.d.d cam tng

Hinh 2-15

6.2. D¢ lon cua swrc dién dong cam urng

Day dan trén hinh hinh 2.15 chuyén dong cang nhanh (v 16n) thi dong dién
tuong Ung v&i cac dién tich tring diy dan cang 16n, luc tac dung Fo cang 16n va do
d6 dién tich di chuyén vé hai dau cang nhanh va nhiéu, nén s.d.d cang 1on. Ciing

nhu vay cuong dd tir cdm B cang 16n thi luc Fo cang 16n, hoac chiéu dai day dan
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nam trong tir trudng tir trudng (doan 1) cang 1on, thi cang nhiéu dién tich chiu tac
dung luc, nén s.d.d cam ng cling cang lon.

Nhu vy, khi ddy dan thang chuyén dong vuéng goc véi dwong sike cia tiv
triwong, s.d.d cam g trong ddy dan ty 1¢ véi cuong dd tir cam, toc do chuyén dong
va chiéu dai tac dung cia ddy dan:

E=Blv (V) (2-14)
7. Hién twgng tw cAm
Muc tiéu
- Trinh bay dugc tir thong méc vong — hé s6 tu cam.
- Néu duoc hién tugng tu cam.
- Tich cuc vd1 bai hoc
7.1. Tir théng méc vong — hé 56 tw cam

Cuodn day khi c6 dong di¢n 1 di qua
s& tao ra tir truong. Puong suc tir phan 16n
bao quanh cic vong cua cuon day (hinh
2.16), goi la tr thong mdc vong cia cudn

day, ky hi¢u 1a y. Dong dién cang 16n thi tir

thong cang 16n, tc tir thong moc vong ty 1€
vGi dong dién qua cudn day: Hinh 2.16. tir thng méc vong
aua cuon dav
p=Li (2-15)

0] day, hé s6 ty l¢ L dac trung cho kha nang tu luyén tw cua cuon day, duwoc goi
hé s6 tu cam ciia cudn day. Cho i = 1A thi w = L, tuc hé sO tw cam cua cudn day
chinh la tir théng méc vong ciia cudn ddy khi ¢é dong dién 14 qua né. Hé sb L
cang lon thi kha nang ty luyén tir cang manh.

Pon vi cia hén s6 tu cam 1a Henri, viét tat 1a H. Tur (2-15), ta co:

L=V (2-16)
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Cho w = 1Wb, 1= 1A thi L = 1H vay:

H=IWb_VsS 15

1A A

Henri la hé sé tir cam cia cudn ddy co kha nang tw luyén tie dwoc 1 twr thong
moc vong la Iveebe khi co dong dién la 14 di qua.

Hé sb tu cam phu thudc vao ban cht ciu tao (kich thudc sb vong...) cling
nhu méi trudng dit cudn day (co hay khong c6 151 thép). Cong thire xac dinh hé sb
tu cdm cua cudn day co chiéu dai 16n hon nhiéu lan duodng kinh, xac dinh theo cong thirc:

2 2 (2-17)

W| S 125 H.WTslo‘g

L:“'uo

Trong d6: W- 14 s vong cudn day
S- dién tich tiét dién cudn day, m?
|- chiéu dai, m
H- hé sb tir tham twong d6i cia mdi trudong
L- hé sd tu cam, H.
7.2. Hién twong tuw cam
Néu dong dién i qua cudn day bién thién thi tir thong méc vong v ciing bién
thién va trong cudn day xuét hién s.d.d cam ung. Do 1a hién tuong tu cam, s.d.d
sinh ra goi la s.d.d tw cam; s.d.d tw cam 1 s.d.d cam g trong ddy dan do chinh
dong dién qua ddy dan bién thién sinh ra.

S.d.d tu cam ky hi€u la eL. Tur cong thirc Macxoen ta c6: g = —%\t"

Trong d6, Ay = LAi 1a s6 dia bién thién tir thong moc vong, tng véi dong
dién bién thién mot luong Ai. Thay vao trén:

A Ai 2-18
A (2-18)

At At
Nghia la: s.d.d tu cam trong cudn day ty 1€ voi hé sb tu cam va vai toe do

bién thién dong dién, nhung nguoc d4u. DAu trir thé hién dinh luat Len- xo. Thuc
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Al
~~ A . N\ © A
vay, khi dong dién tang, At ;e >0 tirc s.d.d tw cam ngugc chiéu vdi dong dién,

Al
. —<0
chdng lai su ting dong dién. Nguoc lai, khi dong dién giam, At ;e >0 tic s.d.d

tu cam cung chiéu voi dong dién, c¢o tac dung duy tri dong dién dé chong lai su

giam dong dién trong mach.

Kién thirc can thiét dé thye hién cong viéc.
- Pudng strc tu truong
- Tt truong cua dong dién
- Luc dién tur
- Hién tuong cam ung di¢n tir
- Stic dién dong cam tng trong day dan thang chuyén dong cat ngang tir truong.
Cach thirc thue hién cong viéc.
Nghién citu cac cau hoi sau:
1. Hay viét biéu thirc quan hé gitta cudng d6 tir cam B va tir théng @ va don vi ctia ching,
2. Hay viét biéu thirc quan hé giita cuong do tir cam B va cudng do tir truong H
va don vi cua chung.
3. Phat biéu dinh lut cam tng dién tir.
4. Phat bicu dinh luat lyc dién tir.
5. Tir thong xuyén qua mot tiét dién S = 50cm? bang @ = 6.10°Wb. Cho biét tir
truong phan bd déu trén dién tich S. Tinh cudng do tir cam B.
Pap s6 B=1.2T
6. Mot cudn day 500 vong. Nguoi ta dua mot nam cham tién gan dén cudn day.
Biét rang toc do bién thién tir thdng qua cudn day 1a 0,6Wb/s. Tinh strc dién dong
cam Ung trong cudn day.
Pap s6 e =300V
7. Mot thanh dan c6 chiéu dai | = 0,6m chuyén dong thing goc voi mot tir

truong déu giita 2 cyc cua mdt nam cham. Cho biét dién tich mit cuc nam cham s
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= 12cm?, tir thong dudi mdi cuc ®= 1,44.10°Wh, tdc do V = 14m/s. Tinh strc dién
dong cam g trong thanh dan.
Pap sé e = 10,08V.
Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap.
- Kiém tra van dap dau gio.
- Thao luan nhom.
Cau héi bai tap
1. TUr thong xuyén qua mot tiét dién S = 50cm? bang @ = 6.10°Wb. Cho biét tir
truong phan bd déu trén dién tich S. Tinh cudng do tir cam B.
Pap s6 B=1.2T
2. Mot cudn day 500 vong. Nguoi ta dua mot nam cham tién gan dén cudn day.
Biét rang toc do bién thién tir thdng qua cudn day 1a 0,6Wh/s. Tinh strc dién dong
cam ng trong cudn day.
Pap s6 e =300V
3. Mot thanh din c6 chiéu dai | = 0,6m chuyén dong thing goc voi mot tir
trudng déu gitra 2 cuc cua mdt nam cham. Cho biét dién tich mit cuc nam cham
s = 12cm?, tir thong dudi mdi cuc O= 1,44.10°Wb, tdc d6 V = 14my/s. Tinh strc dién
dong cam ung trong thanh dan.

bap sd e = 10,08V
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CHUONG 3
MACH PIEN XOAY CHIEU HINH SIN MOT PHA
Ma chuong: 14.3

Gidi thiéu

Dong dién sin 1a dong dién xoay chiéu bién ddi theo quy luat ham sin cua
thoi gian. Cac ngudn niang lugng thyc té déu co dang sin vi d& san xudt, truyén tai,
phéan phdi va str dung trong cong nghiép do vy ma dong dién sin duoc ding rat rong rii.
A. Muc tiéu

+ Trinh bay duoc nguyén 1y tao ra sttc dién dong xoay chiéu hinh sin

+ V& duogc gian dd vécto cua cac dai luong dong dién, dién ap, suc dién
dong va cac dai lugng cong suét trong mach.

+ Van dung duoc dé tinh toan cac dai lugng nhu gid tri hiéu dung dong
dién, di¢n ap, suc dién dong va cac dai luong cong suat trong mach.

+ Phan tich duoc mot sd bai téan mach R-L-C ndi tiép.

+ Tinh dugc cac bai toan nang cao hé sé cong sut cose.

+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chu dong va tich cuc

sang tao trong hoc tap.

Noi dung chinh

Noi dung cia bii | Tho1i gian (g10) Hinh thuc

T.S6 LT TH/BT | KT* giang day

1. Dong dién xoay chiéu hinh sin 1 1 0
1.1. PBinh nghia 0,25 LT
1.2. Nguyén ly tao ra sdd 0,25 LT
xoay chiéu hinh sin
1.3. Pha — su 1éch pha 0,25 LT
1.4. Tri s6 hiéu dyung cua 0,25 LT
lugng hinh sin
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2. Biéu dién dai luong xoay | 0,5 0,5 0

chiéu du6i dang do thi

2.1. D6 thi hinh sin 0,25 LT
2.1.1. Céch biéu dién 0,125 LT
2.1.2. Cong va trir bang do 0,125 LT
thi hinh sin

2.2. Do thi vecto 0,25 LT

3. Mach xoay chiéu thuan trd | 0,5 0,25 0,25

3.1. Quan h¢ dong dién — 0,125 0,125 LT+BT
dién ap

3.2. Cong suat 0,125 | 0,125 LT+BT
4. Mach xoay chiéu thuan cim 0,5 0,25 0,25

4.1. Quan hé dong dién — 0,125 | 0,125 LT+BT
dién ap

4.2. Cong suat 0,125 | 0,125 LT+BT
5.Mach xoay chiduthuandung | 0,5 0,25 0,25

5.1. Quan hé dong dién — 0,125 0,125 LT+BT
dién ap

5.2. Cong suat 0,125 | 0,125 LT+BT
6. Mach xoay chiéu c6 R- 1 0,5 0,5

L-C ndi tiép.

6.1. Quan hé dong dién — 0,5 0,5 LT
dién ap

6.2. Cong suat 0,5 0,25 0,25 LT+BT
7. Hé sb cong suit 1 1 0

7.1. Binh nghia — y nghia 0,5 LT
7.2. Mot s6 bién phap nang 0,5 LT
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cao h¢ so cong suat

1. Dong dién xoay chiéu hinh sin
Muc tiéu
- Néu duoc dinh nghia dong dién xoay chiéu hinh sin.
- Trinh bay dugc nguyén 1y tao ra s.d.d xoay chiéu hinh sin va tri s6 hiéu
dung cua lugng hinh sin.
- Hirng thu vé1 bai hoc
1.1. Dinh nghia
1.1.1. Dong dién xoay chiéu
Dong dién xoay chiéu la dong dién bién doi cd chiéu va tri sé theo thoi gian.
Dong dién xoay chiéu thudong 1a dong dién bién d6i tuan hoan, nghia 1a cir sau mot
khoang thoi gian nhat dinh, nd lip lai qua trinh bién thién cii. Khoang thoi gian
ngang nhat dé dong dién lip lai qua trinh bién thién cii goi 14 chu ky cta dong dién
xoay chiéu. Nhu vay, chu ky 1a thoi gian can thiét dé dong dién tir gia tri duong ban
dau nao d6, d6i ddu qua 4m, bién thién, rdi lai d6i ddu thanh duong va dat dén gia
tri 1 1ac trude. Chu ky ky hiéu la T, don vi do 1a don vi thoi gian (s).
Mdi chu ky, dong dién bién thién hét thoi gian T. Vay trong mot gidy, dong
dién c6 s6 chu ky la:

fol (3-1)
=

S6 chu ky ma dong dién thwc hién trong mét gidy goi la tan sé, ky hiéu la f.
Pon vi tan s6 1a nghich dao ctia don vi thoi gian, goi 13 héc, ky hiéu la Hz.

1Hz:1
S

Dong dién co tin s6 1 Hz la dong dién thue hién mét chu ky moi gidy. Tan s
cang 16n thi dong dién bién thién cang nhanh. Boi s6 ctua Hz 1a kilohec (kHz) va
meegahec (MHz).

1 kHz = 1000H; 1MHz = 1000kHz = 1000 000Hz
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Nudc ta va phan 16n cac nudc trén thé gidi déu qui dinh tan sb cua dong dién
cong nghiép 1a 50Hz. My va mot s6 nudc Tay — Au dung dong dién cong nghiép
tan s6 60Hz.

Tan s6 goc@la tbec do bién thién cua u

dong dién hinh sin, don vi 1a rad/s. 0 u

Quan hé gitta tan s6 goc @va tan s6 f 1 /\ 5.t
©=27f (3-3) 0 05 l1 \/

Vi dy : Trén hinh 3.1 vé& dién &p xoay . I

chiéu hinh sin.
Hay xac dinh chu ky T va tan s6 f Hinh 3.1
Loi giai: Chu ky T cua dién 4p dugc xac dinh mot cach dé dang tir diém tri s6 0

to1 thot diém O lién sau do.

T=14
Tan sd cua dién ap:
f= . 6 :106 Hz
110

Vi du 2: Dong dién xoay chiéu trong san xudt va sinh hoat & nudc ta co tan sd =
50Hz. Tinh chu ky T va tin sb goc @.
Loi giai: Chu ky cua dong dién

Tan s0 goc cua dong dién

O=2tn=2nn.5= 314@

S

1.1.2. Dong dién xoay chiéu hinh sin
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Dong dién xoay chiéu hinh sin la

dong dién bién d6i mot cach chu ky theo ! i

quy lut hinh sin véi thi gian, duoc bidu / /I:'X

dién bang d6 thi hinh sin trén hinh 3.2 _J.q.. \/
i= |naxsin( @ tHy1) (3-2) o

Hinh 3.2
1.1.2. Tri s6 tirc thoi ciia dong dién

Tri s6 tirc thoi 13 tri s6 tng v6i mdi thoi diém t. Trong biéu thirc (3-1) tri s0
tirc thoi phu thude vao bién do Imax, goc pha (@t +¥5).

- Bién dd Imax 14 tri s6 cuc dai, néi 1én dong dién 16n hay nho.

- G6c pha (@t +¥;) nbi 1én trang thai ctia dong dién ¢ thoi diém t. O thoi
diém t = 0 goc pha ctia dong dién 13 i, i duoc goi 13 goc pha ban dau (hoic goi
ngan gon la pha dau) cta dong dién.

Goc pha dau y phu thudc vao thoi diém chon lam gdc thoi gian (thoi diém t =
0). Goéc pha dau 1a doan NO trong d6 N 1a diém dong dién di qua tri s6 khong tir
am dén duong, gan diém gdc O nhat. Trén hinh 3.3 chi ra goc pha dau y; khi

chon géc toa do khac nhau.

AN
R VA B VA A
o .
Hinh 3.3
Vi dy: Trén hinh 3.4 v& duong cong bién thién ctia dong dién 6 tan s goc @ = 314radss.
Hay Xx&c dinh bién d6, pha dau y; va viét biéu thic dong dién tic thoi, khi

chon gbc toa do ¢ diem O, O’ va O”.
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Lo1 giai: |

Dua vao do thj cua dong dién ta co:
Imax = 4,5A
a. Khi chon géc toa do ¢ diém O, pha dau ot
yi=0 \
Biéu thtrc dong dién tic thoi
I = 4,5sin314t

O | (N Ko & i

Hinh 3.4

a. Khi chon géc toa do & diém O

NN

Vi~
i:«&m@M+%)

a. Khi chon géc toa do 6 O’

IR

V=
iz&%h@M—%)

1.2. Nguyén Iy tao ra sdd xoay chiéu hinh sin
S.d.d hinh sin duoc tao ra trong may phat dién xoay chiéu mot pha hay ba
pha. V& nguyén tic, may phat dién xoay chiéu mot pha gdm c6 mot hé thong cuc tir

goi la ph?m cam dat ¢ stato va mét bo day, goi la phﬁn ung dat trén roto.

Hinh 3.5. Nguyén tdc cdu tao va cdch tao ra s.d.d xoay chiéu hinh sin
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Hinh 3.5a v& nguyén tic mot may phat dién xoay chiéu mot pha don gian
nhit, phan cam c6 mot doi cuc tir N- S, con phan tng gdm mot khung day.
Hé théng cuc tir duge ché tao sao cho trj sd tir cam B phan bd trén mit cuc doc
theo khe h& roto — stato (goi 1a khe hd khong khi) theo qui luat hinh sin, nghia la
khi khung day & vi tri bat ky, trong hke ho, tir cam & vi tri d6 ¢6 tri so:
B = Bm.sina,
Trong d6: o — 14 gbc giita mit phang trung tinh 0o’ va mat phang khung day,
Bm — tri s6 cuc dai cua tir cam.
Khi lam viéc, roto may phat dién duoc mot dong co so cap kéo va quay véi toc do
o (rad/s). Mdi canh khung ddy s& quay voi tbe do 1a v, cat vudng goc vdi duong
strc tir bén trong modi canh xuét hién s.d.d 1a:
eqs = Blv
Gia su tai thoi diém ban dau (t=0), khung day nam trén mit phang trung tinh,

thi tai thoi diém t, khung day & vi tri:

Cuodng do tir cam tai vi tri do:
B = Bm.sina = By.sinmt
Thay vao biéu thirc s.d.d & trén:
eq = Blv = By.1.v.sinot
S.d.d & mdi vong day gdm hai canh khung day:
ey = 2lg = 2Bm.1.v.sinot
Néu khung diy c6 w vong thi s.d.d caa khung day sé& 1a:
e = weg = 2Bn.L.v.w.sinot (3-4)
Dit Emax = 2Bnlvw, ta c6 bi€u thic s.d.d
€ = Emaxsinmt W
Nhu vay, & hai diu khung day ta 1iy duoc s.d.d bién thién theo quy luat hinh

sin, ¢6 do thi vé trén hinh 3.5b.

56




Téc do roto thudng dugce tinh ra n vong/phit (vg/ph). O may co hai cuc (1 doi cuc),
khi roto quay hét mot vong, s.d.d thuc hién dugc mdt chu ky. o) may cé 2p cuc, tlc
c¢6 p doi cuc (p 1a s6 d6i cuc), khi roto quay hét mot vong, khung day sé lan luot cat
qua p doi cuc, nén s.d.d thuc hién dugce p chu ky. Trong mot phit hay 60 gidy roto
quay duogc n vong, s.d.d thuc hién duoc p.n chu ky. Vay tan s6 s.d.d Ia:

¢ pn
60 (3-6)

Hinh 3.6 v&€ may phat dién c6 2
doi cuc (2p = 4; p = 2). Khi roto quay

hét mot vong, khung day 1an luot cat qua

hai d6i cuc, s.d.d thuc hi¢n dugc hai chu ky.
Hinh 3.6. Mdy phat dién c6 2p = 4
1.3. Pha — su léch pha
Phan ng méy phat dién thuong c6 nhiéu khung day dat rai trén mat 151 thép.
Nhu vay tai thoi diém t = 0, néu mot khung day ¢ dang mit phang trung tinh thi
khung day bat ky s& cach mit phang trung tinh mot goc 13 . Khi roto quay, tai thoi
diém t, khung day s& & vi tri:
o=otty
Va biéu thire s.d.d trong trudng hop tong quat s& co dang:
E = Emaxsin(ot + ) (3-7)
Luong (ot + ) dic trim cho dang bién thién cua s.d.d hinh sin hay cac dai
luong hinh sin néi chung (cudng do, dién ap...) dugc goi la goc pha hay pha cua
lwong hinh sin. Tai thoi diém t = 0, goc pha bang v, nén v dugc goi 1a gée pha dau.
Luong o cang 16n thi tdc d6 bién thién cang nhanh, nén dugc goi la téc do
goc, don vi la rad/s.
Khi lIuwgng hinh sin bién thién hét mot chu ky, t = T, thi gbc pha bién thién
hét mot goc day 360° hay 2 7 rad. Vay:

57



Tu do: W= E =2nn (3-8)

Mot lugng hinh sin s€ dugc hoan toan xac dinh néu biét:
- Bi€n d0 (Emax, Imax, Umax...)
- Toc @6 goc o, hodc chu ky T, hoac tan sb f.
- Gbc pha dau v.
Hinh 3.4a v& hai khung day giéng nhau, 1an luot c6 goc pha dau 1, y». Bicu
thirc s.d.d cua chung la:
e1 = Emaxsin(wt + 1)

€2 = Emaxsin(wt + y2)

2 & e

elQ C,

o cof € AL
) e N\

7 s I

3) b)

Hinh 3.7. Pha va su léch pha cua hai s.d.d
Hinh 3.7b 1 db thi cac s.d.d nay. Ta thiy e; va e, ¢ dang bién thién tuong tu
nhau, nhung e; luén ludén cham sau e; mdt khoang thdi gian hay mdt goc nao do,
nhu dat cuc dai cham hon, triét ti€u chdm hon v.v... Lugng sai khac d6 chinh la
hiéu hai goc pha cua e; va ez va dugce goi la goc 1éch pha gitra ching, ky hiéu 1a ¢.
® = (ot + y2) — (ot + y1) = w2 — 1 (3-
9)

Néu ? > 0, tirc y2 > y1 ta bao e, vuot pha trudce e; (hay e; chim sau e»)

? <0, tic y2 < y1 ta bao e, cham pha sau e;

? =0, tirc yo2 <1 €1 Vae,ddng pha (hinh 3.8a)
Néu ¢ = w2 — w1 = 180° ta bao e; va ;13 hai lwong ddi pha (hinh 3.8b)
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€1 €1
0 () 27| @1 i3 2wt
T2 Tt e2 12 Tt
a) b)

Hinh 3.8. Hai lwong hinh sin dong pha (a) va déi pha (b)
1.4. Tri s6 hiéu dung ciia lwong hinh sin

Tri sb tirc thoi chi tic dung cua luong hinh sin & ting thoi diém. Pé dac
trung cho tac dung trung binh cua luong hinh sin trong mdi chu ky vé mit ning
lugng, nguoi ta dua vao khai niém V& tri s6 hiéu dung.

Pinh nghia: Tri s6 hiéu dung ciia dong dién xoay chiéu la gid tri twong
dwong véi dong dién mét chiéu khi di qua cung mét dién tré, trong méi chu ky,
chung cung toa ra mot nang lwong duoi dang nhiét nhu nhau.

Tri s6 hiéu dung ky hiéu béng chir in hoa: I, U, E.

Dong dién mot chiéu I qua dién trd r trong thoi gian T s& toa ra mot ning luong 1a:

Q1= 12rT
Dong dién xoay chiéu i = ImasSinmt qua r trong thoi gian T s& téa ra mot
nang luong la:
¥
Ql =1 (T

Trong do ila dong dién trung binh binh phuong ctia dong dién trong moi
chu ky. Theo dinh nghia, Q1 = Q., suy ra:
2
12T =1rT
Hay: | = i nghia 14 tri s6 hiéu dung bang dong dién trung binh binh phuong
ctia dong dién xoay chiéu.

Pé xac dinh 1, ta xét phuong trinh dong dién trong mot chu ky. Biét:
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i = ImaxSin O)t

Nén: 1= 1°maxSin® ot
Ta co: 2 1 1. 1.
i=5 |, (1—COS2005= > . —5 |, COS20t

Nhu vay, binh
phuong dong dién co hai thanh phan:

a. Thanh phan khong doi %ﬁm ¢ d6 thi 1a dudng song song vdi truc hoanh

(hinh 3.9b va c).
i
l’"
172 T t
a) ~ i =1, sinot
A C
)\ L~ i’ = I?,, cos’ ot
& [ b
ar= A et 77 e 4
@ A -
V. 7 S T
AN A <y ?:1\\ : { 14
0 12|18 g1\ T
L /,1/21-’,,,
4
A v _ I
QY 12 o) Y
19) [ = e
: }’ -172 Pycos2 ot

Hinh 3.9. Xac dinh tri hiéu dung bcing hinh hoc

a. Thanh phan bién doi %,fmx cos2wt c6 do thi 1a ham sb cosin véi tan s6 goc
20, tirc gap doi tan sé dong dién.
Lay trung binh trong mdi chu ky cta lugng cos2wt s& bang khong vi cac nira
chu ky duong s& bu nira chu ky 4m (hinh 3.9¢). Vay trung binh ctia i trong mdi chu
ky s& bang lugng khong doi.

2

2)_ 2 2 e
Trung binh (')_I 2
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Tur @6 suy ra: V2 (3-10)

Tri s6 hi€u dung cia dong di€n hinh sin:

| = lmx + 0,707] (3-
max

N

11a)

Tuong tu tri sb hiéu dung cua di¢n &p va s.d.d:

_ Umax - ]
U=tlesororu (3-11b)

_ Emax - ]
E=EmR~0707E (3-11¢)

Tt hinh 3.9b ta théy dién tich hinh OABCD véi1 truc hoanh chinh 1a tich i_ZT,
con dién tich hinh chit nhat ObaD chihs la tich 12T. Vay: Tich binh phwong tri hiéu
dung véi chu ky T bang dién tich ciia hinh bao béi dwong cong dong dién binh
phwong voi truc thoi gian trong cung chu ky T.

Tri s6 hiéu dung dac trung vé mit nang luong cua luong hinh sin, nen duogc
coi 1a mot dai lugng phé) bién dung dé tinh toan. Khi noi tri sb cua luong hinh sin
bao nhiéu do, thuong la noéi tri hi€u dung cua nd. Cac dung cu do ché tao dé do cac
tri hiéu dung 13 pho bién nhat.

2. Biéu dién dai lrgng xoay chié¢u dwdi dang do thi.
Muc tiéu

- Néu duoc cach biéu dién @ thi hinh sin.

- Biéu dién dugc luong hinh sin bang db thi véc to.

- Tich cuc vo1i bai hoc.
2.1. Do thi hinh sin
2.1.1. Cdch biéu dién

Mot lugng hinh sin thong thudng phai c6 di ba dai luong (bién do, tan sd,

gdc pha dau). Biéu thirc chung la:
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i = ImaxSln(O)t + \V)

' Im B
Ve N .
ol a%a = c [ df |2z o

Hinh 3.10. Biéu dién lwong hinh sin dwoi dang do thi hinh sin

Dé vé& db thi hinh sin ta léy truc hoanh lam tryc thoi gian t, hodc truc goc pha
ot, con truc tung biéu dién luong hinh sin (i,u, e...). Vi lugng hinh sin tuan hoan
nén ta chi can vé& trong mot chu ky, tirc v& vi mot khoang thoi gian T (néu bién sd
14 t), hoic khoang goc pha 2 7 (néu bién s6 13 ot).

Trudce hét ta 1y 1ui vé bén trai gbc toa do mot goc bang goc pha dau y, néu
w>0 (con néu y <0, ta 1y vé bén phai gdc). P6 1a diém khong cta lwong hinh sin,
vi ot = -y nén ot +y = 0 va sin(o+y ) = 0, nén i=0. /goi d6 1a diém 0, lan lugt lay

trén truc hoanh tir diém 0’ bon doan bang % (mot phan tu chu ky), ta ¢6 cac diém

0’, a, b, ¢, d, lan luot 1a cac diém khong va cuc dai cua 1. Léy trén truc tung doan
+lmn, -Im 1a hai duong bao cua do thi.

Tir d6 v& dd thi, sin i = Imasin(ot + y) nhu hinh 3.7 da chi r3. Khi v& dén
diém d, can kéo dai 1 doan dD bang goc pha dau y dé c6 di mot chu ky tinh tir gbe
toa d6 0. Doan dd thi phia trén truc hoanh (doan O’A) v€ nét dut, hoac khong can vé.
2.1.2. Cong trir bang do thi hinh sin

Mubn cong hoac trur cac lugng hinh sin bﬁng dd thi, ta v& cac luong hinh sin
thanh phan 1én cing mot hé truc toa do, roi cong hodc trir cac tung do tng véi mdi
thoi diém (mdi hoanh d0), ta c6 tung do tuong Gng cua lugng hinh sin tong hay
hiéu ¢ thoi diém Ay.

Hinh 3.11 v& hai luong hinh sin 1 va 2, cdng ching lai ta dugc do thi v& bang nét dut.
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Hinh 3.11. Céng hai lwong hinh sin bang do thi
Phuong phéap dung d6 thi hinh sin ¢6 wu diém 1a c6 thé cong hodc trir cac

luong hinh sin khong cung tan sd va két qua 1a ta dugc do thi cta luong hinh sin
tong hay hiéu, dé dang cho viéc nghién ctru dinh tinh cac hién tuong. Tuy nhién
thie hién phuong phap nay khé khin va mat thoi gian, viéc xac dinh dinh luong
kém chinh xac.
2.2. Do thi vecto

Tur biéu thie tri s6 tirc thoi dong dién:

I = ImaxSin(ot + i) = I\/Esin(mt + i)

Ta thdy khi tan s6 da cho, néu biét trj s6 hiéu dung I va pha dau i, thi dong
dién 1 hoan toan xac dinh.

Tur toan hoc, vecto dugc dac trung bdi do dai (do 16n, mo dun) va gbc

(acgumen), tir d6 ta ¢4 thé ding vecto dé biéu dién dong dién hinh sin (hinh 3.12) nhu sau :

Do dai clia vecto biéu dién tri s6 hiéu dung. T
Gébc cla vecto véi truc ox biéu dién 1 \”
goc pha dau. Ta ky hiéu nhu sau: % .
° )
= ¥,
Vecto dong dién : =129 K
U= Uégou u

Vecto di¢n ap :
Hinh 3.12

Vi du 5 : Hiy biéu dién dong dién, dién ap bang vecto va chi ra goc 1éch phao,

cho biét: i = 202 sin(@t-10°) A; u= 100\/§sin(wt +40°) V.

Loi gidi
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Vecto dong dién 1

1=20/-10° g
. 0 100V
Vecto dién ap U
— 0
U =100.£40° — X
Chon ty 1& xich cho dong dién, va ty 1& xich 20A :
dién ap, sau d6 biéu dién ching bang vecto
trén hinh 3.13. Hinh 3.13

Chuay goc pha duong, am dugc xac dinh theo udc trén hinh 3.14.
Goc 1éch pha ¢ gitra dién 4p va dong di¢n la goc gitra 2 vecto Uva I,
Phuong phép biéu dién vecto gitp ta dé dang cong hoic trir cac dai luong dong
dién, dién ap xoay chiéu hinh sin.
Vi dy 6: Tinh dong dién i3 trong hinh 3.14a. Cho biét tri s6 tirc thoi
i, = 16 V2sinat: i, = 12V2sin( @t +90°).

i2

Hinh 3.14
Loi gigi: Ap dung dinh luat Kiécshop 1 tai nut ta co
I3 = i1ty
Ta khdng cong tryc tiép tri s6 tic thoi da cho, ma biéu dién ching thanh vecto
(hinh 3.14b)
11=1620°
1,=12.290°

Rdi tién hanh cong vecto
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Tri s6 hiéu dung cua dong dién I 1a:

,=v12 +16 =20A

Goc pha cua dong dién i3 la:
12
tg \V3 - E - 0,75

Géc v, =36,87

Biét duogc tri s6 hiéu dung I va goc pha dau ?ita xac dinh dé dang tri sb tic
thoi. Tri s6 tic thoi dong dién i
i3= 2072 sin(©@1+36,87°)
Viéc tng dung vecto dé biéu dién cic dai luong va cac quan hé trong mach
dién cling nhu dé gial mach dién s€ duoc dé cap trong cac muc tiép theo.
3. Mach xoay chiéu thuin tré.
Muc tiéu
- Trinh bay duoc mbi quan hé dong dién — dién ap trong mach xoay chiéu thuan tr.
- Giai duoc céc bai tap trong mach xoay chiéu thuan tro.
- Hirng thu véi bai hoc.
3.1. Quan hé dong dién — dién ap
Khi dit vao hai dau dién tré R mot dién ap co biéu thuc u =Upsinot
lam xuit hién dong dién xoay chiéu i qua dién tro. O mdi thoi diém, theo

dinh luat Om ta co:

u _U_ .
— = "sinwt
R R
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Hinh 3.15
% 4 U
O day: ?’” = Im
Do d6: I = IpSinot

Nhu vay trong nhanh thuan tro, dong dién va dién ap cling tan s va tring pha nhau.
D6 thi véc to va dod thi hinh sin dugc bicu dién trén hinh 3.12b, ¢

a. Pinh ludt Om

Tir biéu thire I = U? chia hai vé cho 2 tacé | = (3.12)

v
R
Do 1a cong thuac dinh luat Om cho nhanh thuan tro

Trong nhanh thudn tro, tri so hiéu dung cua dong dién xoay chiéu ti I¢
thudn voi tri so hiéu dung cua dién ap dat vao nhanh, ti lé nghich voi dién

tro cua nhdnh.
3.2. Céng suit
Cong suat tirc thoi ctia nhanh:
P = Ui = UnlnsineT = 2Uisinot (3.13)

D6 thi cong suat duoc biéu dién nhu hinh v& (3.12¢)

Bién d6i sin2mt = %(1-C08203t) ta c6 thé viét lai:
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p = UI(1 - cos2mt)
Vi cong suat tic thoi khong c6 ¥ nghia thuc tién, nén ta dua ra khai niém

cong suat tac dung P, 1 tri sb trung binh ctia cong suét tirc thoi p trong mot chu ky:

17" 17
P = = | p(t)dt == |UI(1-cos2wt)dt
T!p() T! ( wt)

Sau khi 14y tich phén ta c6:
P = Url = RI? (3.14)
4. Dong dién xoay chiéu trong nhanh thuin cam.
Muc tiéu

- Trinh bay duoc mdi quan hé dong dién — dién 4p trong mach xoay chiéu thuan cam.

- Giai dugc céc bai tap trong mach xoay chiéu thudn cam.
- Hung thu vé1 bai hoc.
4.1. Quan hé dong dién, dién ap

Gia st hai dau mach thuan cam c6 dién 4p xoay chiéu u lam xuat hién

dong dién i trong mach c6 dang:
I=Imsinot

Dong dién i bién thién di qua cudn day L lam xut hién sdd tu cam c6 dang:

oL = - Lﬂ _— dl,, sin wt
dt dt
L+ UL =
1
o—b—mﬁ—c
L
ot
_,_’
(a)
Hinh 3.16. Nhdnh thudn cam (o

67



(b)

Hinh 3.17. D6 thi véc to va do thi hinh sin nhdnh thuan cam

Ap dung dinh luat Kiéchép 2 cho mach:
u+e.,=ir=0(vir=0)
do do: u=-e.

Nhu vdy trong nhanh thuin cam, dién ap ngudn dung dé can bang vdi sdd
tu cam xudt hién trong mach.

p di dl_sin wt . T . T
: = - = —_m- = = + =) = + =
Ta co: u Ldt L o oLlInsin(ot 2) Umsin(ot 2)

Trong d6: Um = oLlnm = XiIm

XL = oL co6 thtr nguyén cua di¢n trd, don vi la Q goi 1a cdm khang.
Nhu vay, trong nhanh thuan dién cam, dong dién va dién ap cd cung tan

s song léch pha nhau mot géc % Dong dién cham sau di€n 4p mdt goc %

P thi véc to dong dién va dién ap nhu hinh 3.17c.

* Dinh ludt Om Tu cong thire U = X1 suy ra:

_u
= (3.15)

bo 1a cong thie dinh luat Om cho nhanh thuan cam
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Trong nhanh thuan cam, tri so hiéu dung cua dong dién xoay chiéu ti I¢é thuan voi

i 56 hiéu dung cua dién ap dat vao nhanh, ti Ié nghich voi cam khang cua nhanh.
* Céong sudt: Cong suat tirc thoi trong nhanh thuan cam:

p = Ui = Unlnsin(ot + %)sinoat

= Unlmsinotcosmt = %sinzm = Uisin2wt (3.16)

D6 thi cong suat duoc biéu dién nhu hinh vé (3.17b)
Ta thay c6 hién tuong trao doi ning luong. Trong khoang ot = 0 dén

ot = %, cong suit p(t) > 0, dién cam nhan ning luong tich luy trong tir

truong. Trong khoang tiép theo ot = = dén ot = ©, cong suat p(t) < 0, ning

Ny

luong tich luy tra lai cho cho ngudén va mach ngoai. Qua trinh ct tiép dién

twong tw, vi thé tri s6 trung binh ctia cong sudt p(t) trong mdt chu ky s& bang khong.

Cong suat tac dung ctia dién cam bang khong.

P= p(t)dt =0

—| -
O ey,

bé biu thi cuong d6 qua trinh trao do6i nang lugong cua dién cam, ta

dua ra khai niém cong suit phan khang Q cua dién cam. Ta c0:
Q =Ul=X.I? (3.17)
Pon vi cua cong suat phan khang 1a Var hodc kVAr (1kVAr = 103Var)
5. Dong dién xoay chiéu trong nhanh thuin dién dung.
Muc tiéu
- Trinh bay duoe mdi quan hé dong dién — dién 4p trong mach xoay chiéu thuan dung.
- Giai duoc céc bai tap trong mach xoay chiéu thuan dung.

- Hirng thu véi bai hoc.
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Hinh 3.18. Nhdnh thuan dung

Ue (b)

(a)

Hinh 3.19. Pé thi véc to va do thi hinh sin nhanh thudn dung

5.1. Quan hé dong dién, dién ap

Gia su tu dién c6 di¢n dung C, ton hao khong dang ké, dién cam cua
mach c6 thé bo qua. Pit vao dién ap xoay chiéu c6 biéu thirc u = Upsinot,
tao thanh mach thuan dién dung. Dong dién qua tu ti 1€ véi tdc do bién thién
dién ap trén tu:

i = Cd_u — Cd(Umsina)t)

= U,Cwcosmt = Insin(ot + Z
dt dt - WLOSO mSin(o 2)

Um

Trong do: Im = UnCo =
XC

U= = Xcl

U,

2

X, = Ci ¢6 thtt nguyén cua dién tré, don vi 13 Q goi 1 dung khang.
w

Nhu vay, trong nhanh thuan dién dung, dong dién va dién ap c6 cung tan

) song léch pha nhau mot goéc % Dong dién vuot trudc di€én ap mdt goc %

P thi véc to dong dién va dién ap nhu hinh (3.19a)
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a. Pinh luit Om

In = L)’( chia hai vé cho v2 ta dugc I = Xi (3.18)

Cc Cc
D6 1a cong thirc dinh luat Om cho nhanh thuin dién dung

Trong nhdnh thuan dién dung, tri sé hiéu dung cia dong dién xoay chiéu
ti 1é thudn véi tri s6 hiéu dung cua dién ap dat vao nhanh, ti 1¢ nghich voi

dung khang cua nhanh.
* Cong suit
Cong suat tirc thoi trong nhanh thuan dién dung:

p = ui = Uplpsinotsin(ot + %)

= Unlmsinotcosmt = %sinzm = Uisin2wt (3.19)

D6 thi cong sudt duoc biéu dién nhu hinh vé& (3.19b)
Ta thiy c6 hién tuong trao ddi ning lugng gitta dién dung v6i phan mach con lai.

Cong suat tac dung ctia dién dung tiéu thu:

P= p(t)dt =0

=~
O ey —

Pé biéu thi cuong dd qua trinh trao doi ning luong cta dién dung ta dua

ra khai niém cong suat phan khang Q cua dién dung. Theo cong thic 2.31 ta c6:
Q = Ul = Xcl? (3.20)

6. Dong dién xoay chiéu trong nhanh R — L — C néi tiép.

Muc tiéu

- Trinh bay duoc mbi quan hé dong dién — dién ap trong mach xoay chiéu
nhanh R- L- C ndi tiép.

- Giai duoc céc bai tap trong mach xoay chiéu nhanh R- L- C ndi tiép.
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- Hing thu vé1 bai hoc.

6.1. Quan h¢ dong dién, dign dp

i o | |U.
R L ¢ Y. lc - z
o] | U A X
I wOw W U, -Ug !
u R
¢ v
o — c)
a) I UR
b)
Hinh 3.20

Gia str khi dit vao hai ¢iu nhanh dién ap u, dong dién trong nhanh c6 cong thirc:
| = InSinot
Dong dién nay sé& gy ra nhitng dién ap Ug, UL, Uc trén cac phan tt R, L, C.
Thanh phﬁn Ur trén di¢n tro R, goi 1a thanh phén tac dung cua dién ap,
dong pha voi dong dién va co tri so:
Ur = IR
Thanh phﬁn U, trén dién cam L, vuogt pha trudc dong dién mot goc 90°
va ¢O tri s6:
UL = IX,
Thanh phan Uc trén dién dung C, chim pha sau dong dién mot goc 90°
va ¢O tri s6:
Uc = IXc

Cac dai luong dong dién va dién ap déu bién thié€n hinh sin véi cung tan

s0, do do c6 thé biéu dién trén cung mot do thi véc to.

Ta c6 dd thi véc to ciia mach dugc vé trén hinh (3.20Db)
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Pién ap ngudn U bang:

UzUR +LTL+LTC

T do thi véc to ta tinh dwoc tri sb hiéu dung cua dién ap:

U= JUZ+U, -Uc)* = JRZ +(IX, —1Xc)* = 1R*+(X, - X.)? = 1Z

Trong do:

Z = JR*+(X_ - X.)? (3.21)
c6 thir nguyén 1a Q, goi 1a tong tré cta nhanh R — L — C nébi tiép.
bat X = X — Xc¢
X dugc goi la di¢n khadng cua nhanh.

Ta thiy dién tré R, dién khang X va tong trd Z 1a ba canh ctia mot tam
gidc vudng trong d6 canh huyén 13 téng tré Z, hai canh goéc vudng 1a dién
tr& R va dién khang X. Tam gidc tong tré gitp ta dé& dang nhé cac quan hé

gifra cac théng sé R, X, Z va tinh géc 1éch pha ¢

U U -u X, =X X
t = X _ "L CcC = L c _~°* 3.22

Khi X_ — Xc =0, géc ¢ = 0, dong dién trung pha véi dién ap, ltc nay cod

hién tuong cdng hudng dién ap, dong di€n trong nhanh I = UE dat tri s6 16n nhét.

Néu X — X¢ > 0, géc ¢ > 0, mach c6 tinh chat dién cam, dong dién cham
sau di€én ap mot géc ¢

Néu X, — X¢ <0, géc ¢ < 0, mach c6 tinh chit dién dung, dong dién vuot
truoc dién ap mot goc @

Cong thirc cua dién ap la:

u=Unpsin (ot o) (V)
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* Pinh ludt Om
Tu cong thitc U = 1Z suy ra:

(3.23)

N|C

D6 1a cong thirc dinh luat Om cho nhanh R, L, C ndi tiép.

Trong mot nhanh xoay chiéu, tri sé hiéu dung cua dong dién ti lé thudn

VOi tri s hiéu dung cua dién ap dat vao nhanh, ti lé nghich voi tong tro cua nhanh.

6.2. Cong sudt
Trong mach dién xoay chiéu R, L, C nbi tiép c6 2 qua trinh ning lugng sau :
Qud trinh tiéu thy dién niang va bién d6i sang dang ning luong khac (tiéu tan, khong
con ton tai trong mach dién). Thong s6 dic trung cho qua trinh nay 13 dién trd R.
Qua trinh trao d6i, tich luy ning luong dién tir truong trong mach. Thong sé dic
trung cho qué trinh nay 1a di¢n cadm L va dién dung C.
Tuong tng v6i 2 qua trinh Ay, ngudi ta dua ra khai niém cong suét tac dung P
va cong suit phan khang Q.
6.2.1. Céng sudt tic dung P
Cong suit tac dung P 1a cong suat dién tré R tiéu thy, dic trung cho qua trinh

bién ddi dién ning sang dang ning luong khic nhu nhiét nang, quang ning,....

P =RI2 (3-25)
Tir d6 thi vecto hinh 3.18.b.
Ur = Rl = Ucoso
Thay vao (3-25) ta cé
P = RI2 = Ugl = Uicosg (3-26)

Cong suit tic dung 1a cong suat trung binh trong mot chu ky.
6.2.2. Céng sudt phan khing O
Pé dic trung cho cudng d6 qua trinh trao doi, tich luy ning luong dién tir

truomg, nguoi ta dua ra khai niém cong sudt phan khang Q.
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Q = XI2 = (XL — X¢)I? (3-

27)
Tl d thi vecto hinh 3.18b
Ux = XI = Usine
Thay vao (3-27) ta cé
Q = XI2 = Uxl = Usincp (3-28)

Nhin vao (3-18) thay rd cong suat phan khang ctia mach gom:

Cong suat phan khang cta dién cam Q.

QL= X.I? (3-29)
Cong suat phan khang cua dién dung Qc
Qc=-X.I3 (3-30)

6.2.3.Céng sudt biéu kién S
Pé dic trung cho kha ning cia thiét bi va nguodn thuc hién 2 qua trinh ning
lugng xét & trén, nguoi ta dua ra khai ni€ém cong suat biéu kién S duge dinh nghia nhu sau:

Biéu thuc ctia P, Q co thé viét theo S nhu sau:

S:U.I:w/|:>2+Q2 (3-30)

Biéu thirc P, Q c6 thé viét theo S nhu sau:
P = Uicose = Scos ¢
Q = Uisin ¢ = Ssin ¢
Tir 2 cong thire nay thiy 13, cuc dai ciia cong suat tac dung P (khi cost ¢ =1),
cuc dai cua cong suat phan khang Q (khi sin ¢ = 1) 1a cong suit biéu kién S. Vay S
no6i 1én kha ning cia thiét bi. Trén nhan cia may phat dién, may bién ap, nguoi ta

ghi cong suat bi¢u kién S dinh mirc.

Quan hé gitra P, Q, S dugc mo ta bﬁng mot S
tam gidc vuong (hinh 3.21) trong d6 S la canh 0
huyén, P, Q 1 2 canh géc vuong. °
P
Hinh 3.21
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P, Q, S o cung thir nguyén, song dé phan biét ta cho cac don vi khac —nhau:
bon vi cua P: W, kW, MW
Pon vi cua Q: Var, KVAr, MVAr
Pon vicua S: VA, kVA, MVA.
7. Hé s6 cong suit.
Muc tiéu
- Néu duoc dinh nghia — ¥ nghia ctia hé s6 cong suit.
- Trinh bay dugc mot s bién phip dé nang cao hé s cong sut.
- Hirng thu vé1 bai hoc
7.1. Dinh nghia — y nghia
Trong biéu thirc cong sudt tic dung P = Uicoso, cose duoc coi 1a hé s6 cong suat.

Hé sb cong suat phu thudc vao thong s6 cua mach dién. Trong nhanh R, L, C nbi tiép:

C0Sp=—— R
VR + ¢~ xcF
Hoac:

COSp = %
VP TQ
Heé s6 cong suét 1a chi tiéu k§ thut quan trong, c¢6 ¥ nghia rt 16n vé kinh té nhu sau:
Nang cao hé sb cong suit s& tan dung t6t cong sudt ngudn (mdy phat dién,
may bién 4p,...) cung cdp cho tai. Vi du mot may phat dién c6 coéng sudt dinh mic
Sam= 10000KVA, néu hé sd cong suit cua tai cose = 0,5, cong sudt tac dung cua
may phat cho tai P = Sgmcose = 10000.0,5 = 5000kW. Néu cosp = 0,9 thi P =
10000.0,9 = 9000kW. R rang la khi cose cao may phat ra nhiéu céng sut hon.
Khi can truyén tai mot cong suat P nhat dinh trén dudng day, thi dong dién
chay trén duong day la:

-
Ucose

Neéu coso cao thi dong dién I s€ gidm, dan dén gidm ton hao di€én ndng, giam
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dién ap roi trén dudng day va co thé chon day dn tiét dién nho hon.
7.2. Mt sé bién phdp ning cao hé sé cong suit

Cac tai trong cong nghi€p va sinh hoat thuong co6 tinh di€én cam (cudn day dong
co dién, may bién 4p, chin luru...) nén coso thip. Dé ning cao coso ta thuong ding
tu dién ndi song song vdi tai (hinh 3.24a).

— T
I, ilc
u -
T c
I
- —
. a)
Hinh 3.22

Khi chua bu (chua cb nhanh tu dién), dong dién chay trén duong day bang I,
hé sd cong sudt ctia mach (cta tai) 13 coses.
Khi c6 bu (c6 nhanh tu di€n), dong dién chay trén duong day I 1a:
=1, + Ic
Va hé s6 cong sut ciia mach 13 cose.
Tir @0 thi hinh 3.22b ta thiy
| <li; @ < @1Va Ccos > CoS1
Nhu vay hé sb cong suat cose di duoc nang cao.
Dién dung C can thiét dé nang hé sd cong suit tir cos@y, 18n cose duoc tinh nhu sau:
Vi cong suit tac dung cua tai khdng ddi nén cong suat phan khang ciia mach 1a:
Khi chua bu:
Q1 = Ptge:
Khi c¢6 bu bang tu dién (tu dién cung cip Qc)
Q=Q1+Qc=Ptgp: + Qc=Ptg ¢
Tir d6 rat ra céng suit Qc cua tu dién 1a:
Qc = -P(tge1 — tge) (3-31)

Mait khéc cong suét Qc cua tu dién duoc tinh 1a :
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Qc =-Uclc =- U.U.0C = - U?nC (3-32)
So sanh (3-31) va (3-32) ta tinh dugc dién dung C cta bo tu dién la:

P

C= (DUZ (tg ¢1_tg¢)

(3-33)
Kién thic can thiét dé thuc hién cong viéc
- Nguyén 1y tao ra s.d.d xoay chiéu hinh sin.
- Biéu dién dai luong xoay chiéu dudi dang do thi.
- Mach xoay chiéu R-L-C néi tiép.
- Mot s6 bién phap ning cao hé s6 cong suat.
Cac budc va cach thtrc thuc hién cong viéc
Tra loi cdac cdu hoi sau:
1. Néu khai niém vé dong di¢n xoay chiéu hinh sin? Céc dai luong dac trung cua
dong dién xoay chiéu hinh sin?
2. Néu dinh nghia va biéu thirc tinh tri s6 hiéu dung cua dong dién hinh sin?
3. Néu cach biéu dién luong hinh sin bang d6 thi véc to?
4. Quan hé dong ap trong mach R- L- C ndi tiép nhu thé nao, v& do thi véc to?
5. Cho biét ¥ nghia cta hé s6 cong suit cosp? Néu phuong phap nang cao hé sb
cos® bang tu dién?
Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap
- Kiém tra van dap dau gio.
- Kiém tra théao luan nhom.
Bai tap
1. Mot s.d.d hinh sin ¢6 biéu thirc: e = 310.sin (314t + 45°)
Hay xéc dinh:
a. Bién d6 cua lugng hinh sin d6?
b. Tbc do goc, chu ky va tan s6? Tri s6 hiéu dung?
c. Biéu dién luong hinh sin nay bang d6 thi véc to?
DS: Emax= 310 (V); w=314 (rad/s); T= 0,02 (s); f=50 (Hz), E = 221,4 (V)
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2. Mach cudn day co6 dién tré R = 10Q, dién khang X = 15,7Q méc vao mach
xoay chiéu c¢6 tan sé f = 50Hz, dong qua cudn day 13 I = 6A. Tim tong trd, dién
ap nguodn, dién cam va hé sb cong suit ctia mach.

bS:Z2=18,6 (Q); U=111,7 (V); L=0,05 (H); cosp=0,5

3. Cho mach dién R, L, C ndi tiép nhu hinh v&

biét: R = 3Q; L= 0,08mH; C= 150 4F . Dién 4p i B L C
ngudn U = 220V, tan sé f= 50 Hz. Tinh dong B
dién va cac thanh phan cua tam giac dién ap, ! ki | ! K :

tam giac cong suat ciia mach dién va vé d6 thi

véc to.
bS:1=10,9 (A); Ugr = 32,7 (V); UL =0,27 (V); Uc=218(V)
P =2356,4 (W); Q=-2373,2 (Var); S = 2398 (Va)
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CHUONG 4
MACH PIEN XOAY CHIEU 3 PHA
Ma chuong: 14.4

Giéi thi¢u

Dong dién xoay chiéu 3 pha dugc sir dung rat rong rai vi:

- Dong dién xoay chiéu 3 pha truyén tai dién ning di xa, tiét kiém kim loai
mau hon dong xoay chiéu 1 pha.

- Céc dong co dién xoay chiéu 3 pha cau tao don gidn va cé cac dic tinh tot
hon dong co dién xoay chiéu 1 pha.
A. Muc tiéu

+ Trinh bay chinh xac khai niém mach ba pha, phuong phap tao ngudn 3 pha.

+ MO ta chinh x4c cac dai luong hinh sin ba pha trén do thi hinh sin, d6 thj vecto.

+ Phan tich dugc mébi quan hé gifra cac dai luong dién ap, dong dién pha,
day trong mach ba pha hinh sao, hinh tam giac.

+ Chirng minh duoc cic cong thirc xac dinh cong sut trong mach ba pha dé
giai cac bai toan mang tinh ing dung.

+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chu dong va tich

cuc sang tao trong hoc tap.

Noi dung chinh

Noi dung cia bai ’ Tho1i gian (gi0) Hinh thtc

T.So LT TH/BT | KT* giang day

1. Hé thong ba pha 1 1 0
1.1. Khai ni€ém 0,25 LT
1.2. Nguyén ly may phat 0,5 LT
dién 3 pha
1.3. B0 thi hinh Sin — do 0,25 LT
thi vecto
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2. Mach ba pha ni hinh 0,75 0,5 0,25

Sao

2.1. Cach noi day 0.125 LT
2.2. Quan h¢ gitra cac dai 0.125 0,125 LT
lugng day va pha

2.3. Phuong phép tinh 0,5 0,125 LT+BT
mach ba pha ndi hinh sao

d6i xing

3. Mach ba pha ni hinh 0,75 0,5 0,25

tam giac

3.1. Cach nbi day 0,125 LT
3.2. Quan h¢ gitra cac dai 0.125 0,125 LT+BT
lugng day va pha

3.3. Phuong phap tinh 0,5 0,125 LT+BT
mach ba pha ndi tam giac

dbi xtng

4. Cong suat mach ba pha 0,5 0,25 0,25

4.1. Cong suat tac dung P LT+BT
4.2. Cong suat phan khang Q LT+ BT
4.3. Cong suat bicu kién S LT+ BT

* Kiém tra

1. H¢é thong ba pha

Muc tiéu

- Néu duoc khai niém mach dién ba pha.
- Trinh bay duogc nguyén 1y may phat di¢n 3 pha.

- Tich cuc vai bai hoc.

1.1. Khdi niém
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Ngay nay dién ndang st dung trong cong nghi¢p dudi dang dong dién
sin ba pha. Vi ring dong co dién ba pha c6 cau tao don gian va dic tinh tot
hon dong co mot pha, viéc truyén tai dién ning bang mach dién ba pha tiét
kiém duoc day din hon viéc truyén tai dién ning bang dong dién mot pha.

Mach dién ba pha bao gdm ngudn dién ba pha, dudng day truyén tai

va cac phu tai ba pha.

1.2. Nguyén ly mdy phat dién 3 pha

Pé tao ra nguon dién ba pha, ta dung
may phat di¢n c’[éng bd ba pha. CAu tao
cuia may phat dién dong bo gom:

+ Phan tinh (con goi 1a stato) gom c6

161 thép xé ranh, trong cac ranh dat ba day

quan AX, BY, CZ c6 cung sd vong day va

léch nhau mot goc 2?” trong khong gian.

Hinh 4.1

Mdi day quan duoc goi 1a mot pha. Day quan AX goi 1a pha A, day
quan BY goi 1a pha B, diay quan CZ goi 1a pha C.
+ Phan quay (con goi 1a r6to) 1a nam chdm dién N — S (hinh 4.1)

Nguyén 1y 1am viéc nhu sau: Khi quay roto, tir truong sé& 1an lugt quét

cac day quén stato va cam (ng vao trong diy quan stato céc stc dién dong
. \ A A \ /‘\ /( hY A A 14 2
sin cung bién dg, cung tan s6 va l¢ch pha nhau mot goc ?ﬂ
Néu chon pha dau cia strc dién dong ea cta diy quan AX bang khong
thi biéu thirc tic thoi sttc dién dong ba pha la:
Stc dién dong pha A:

ea = J2 Esinot (4.1a)
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Strc dién dong pha B:
es = 2 Esin(ot - 2?”)

Stc dién dong pha C:

(4.1b)

ec = V2 Esin(ot - 2.2?”) = J2Esin(ot + 2?7?)

(4.1¢)

1.3. Pé thi hinh Sin — dé thi vecto

Hinh 4.2a v& tri s tac thoi ste dién dong ba pha, va do thi véc to cua

chung trén hinh 4.2b

4 = By =5
o " |
\-)<f l
i o i iw
3 3 3
Hinh 4.2

[
2r
3
2x :
3 £,
2r

3

Ey

Ngudn dién gom ba sdd sin cung bién do, cung tan sd, 1€ch nhau vé pha

2r - A e o
— 891 la nguon ba pha doi xung.
D61 voi nguon doi xung ta co:

eateg+ec=0

E,+E,+E. =0
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Néu céc day quan AX, BY, CZ cua A Ia

ngudn dién ndi riéng ré véi cac tai co % Hl]zn
, - , X
tong tr¢ pha z,, Z,, Z. ta c6 hé thong ba z
; Y
pha gdm ba mach mot pha khong lién he © w [ze
x B
nhau (hinh 3.3). M61 mach di¢n goi la I

mot pha ctia mach dién ba pha. .
Hinh 4.3

Suc dién dong, dién ap, dong dién mdi pha cla nguén (tai) goi la sdd
pha ky hiéu 1a Ep; dién ap pha ky hiéu 1a Up; dong dién pha ky hiéu la I.
MJdi pha ¢6 dau va cudi. Thuong quen ky héu dau pha 1a A, B, C, cubi pha
la X, Y ,Z.

Néu tdng tré cua cac pha tai bang nhau z,=2,=2. thi ta c6 tai ddi
xtrng. Mach dién ba pha gdm ngudn, tai va dudng day ddi xing goi 1a mach
dién ba pha déi xtng.

Néu khong thoa mén diéu kién da néu goi 1a mach ba pha khong dbi xtmg.

Mach ba pha khong lién hé (hinh 3.3) thyc té it dung, vi can toi 6 day
dan khong kinh té. Thudng ba pha cua ngudn duoc ndi lién voi nhau, ba
pha cua tai cling duoc nbéi lién v4i nhau va cé dudng diy ba pha ndi giita
ngudn véi tai, din dién ning tir ngudn dén tai. Dong dién chay trén dudng
day pha tir nguoén dén tai goi 1a dong dién day, ky hiéu 1a 14, dién ap giira
cac dudng diy pha 4y goi 1a dién ap day, ky hiéu Usq.

Théng thuong dung hai cach néi: ndi hinh sao (Y) va ndi hinh tam giac (A)

2. Mach ba pha néi hinh sao
Muc tiéu
- Néu dugc cac ndi ddy mach ba pha ndi hinh sao.

- Trinh bay dugc mdi quan hé gitta cac dai lugng day va pha.
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- Giai dugc cac bai tap vé mach dién ba pha ndi hinh sao ddi xung.
- Hing thu vé1 bai hoc.
2.1. Céch noi diy
M&i pha cta ngudn (hodc tai) c6 dau va cudi. Thudng quen ky hiéu dau
pha la A, B, c, cudi phala X, Y, z. Mudn nbi hinh sao ta ndi ba didm cudi cua
pha véi nhau tao thanh diém trung tinh (hinh 4.4a).
Ddi voi ngué)n, ba diém cudi X, Y, z ndi v&i nhau thanh diém trung tinh O ctia ngu@)n.
Déi vai tai, ba diém cudi X’, Y?, Z” nbi voi nhau tao thanh trung tinh 0 cua tai.
Ba day ndi 3 diém dau A, B, ¢ cla nguén voi 3 diém dau cac pha cua tai
goi la ba day pha.
Day din ndi diém trung tinh cua ngudn t&i diém trung tinh cia tai goi 1a
day trung tinh.
Cac quan hé gitra dat luong day va pha khi d6i ximg

2.2. Quan hé giita cac dai lwong ddy va pha

A L 1 A

ol Il

c B |Ud cm?
Iy

Uass

N

a) b)
Hinh 4.4
Dong dién pha Ip 1a dong dién chay trong mdi pha ctia ngudn (hodc tai).
Dong dién day I4 chay trong cac day pha ndi tir ngudn téi tai. Cac dong dién nay da
dugc ky hiéu trén hinh 4.4 . Nhin vao mach dién ta thiy quan hé giita dong dién
day va dong di¢n pha nhu sau:
la=1p (4-4)
Quan hé gitra dién ap day va dién ap pha
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Dién ap pha Up 1a dién ap giita diém dau va diém cudi cua mdi pha (hodc giita
diém dau cuia mdi pha va diém trung tinh, hodc giita day pha va déy trung tinh).

Dién ap day Ud 1a dién ap giira 2 diém dau cta 2 pha (hoic dién ap giira 2
day pha), vi du dién ap day uAB (giira pha A va pha B), u BC (gitta pha B va pha
C), U CA (gitra pha ¢ va pha A).

Theo dinh nghia di¢n &p day ta co:

— —> —

Uag =Ua-Ug (4-5&)
—_ —> —
Ugc =Ug—Uc (4-5b)

— —
Uca=Uc—Ua (4'5C)

Dbé v& db thi vecto dién ap day, trudc hét v& do thi vecto dién ap pha Ua, Ug,
Uc, sau d6 dua vao cong thuc (4 -2) v& do thi vecto dién ap day nhu hinh 4.4b
hoac 4.5.

Xét tam giac OAB (hinh 4.4b).

V3
AB = 2AH = 20ac0s30° = 20A 2
= \/§OA
Ud = Y3Us

AB la dién ap day Uyq
OA 1a dién &p pha U,
T dd thi vecto, ta thdy: Khi dién ap

pha déi xtmg, thi dién ap day dbi xung.

Hinh 4.5

V& tri s6 hiéu dung:
Us=Y3Up  (4-6)
V& pha : dién ap diy vuot truéc dién 4p pha twong tng mot goc 30° (Uas
vuot trudc Ua mot goc 30°, Upc vuot trudc Up mot goc 30°, Uca vuot trude Uc

mot goc 30°).
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_ — —

Khi tai d6i xtng Ia, Te, le tao thanh hinh sao ddi ximg, dong dién trong
day trung tinh bang khong.

—_ — — —

ly=1,+1g+1;,=0
Trong trudng hop ndy c6 thé khong can ddy trung tinh, ta c6 mach ba pha ba day.
Dong co dién ba pha 13 tai d6i xtng, chi can dira ba ddy pha d¢én dong co ba pha.

Khi tai 3 pha khdng ddi xtng, vi du nhu tai sinh hoat cia khu tap thé, cua cac
gia dinh day trung tinh c6 dong dién Io bang:

—_ — — —

ly=1,+ 15+ 1
Vi dy: Mot ngudn dién ba pha ddi xtimg ndi hinh sao, dién 4p pha nguén Up, =220 V.
Ngudn cung cap dién cho tai R ba pha déi xtitng (hinh 4.6a). Biét dong dién day

la=10A. Tinh dién ap day Ug , di€n ap pha cua tai, dong dién pha cua tai va cua
ngudn. V& d6 thi vecto.

Loi gidi:
Ngudn nbi hinh sao, ap dung cong thic (4-6) dién ap day la:
Ug= V3 Up= V3220 =380V
Tai ndi hinh sao, biét Up = 380V, theo cong thirc (4-6) dién 4p pha cua tai 1a:

U 380
U =—92 =" _200v
P J3 V3

Uc

=
i
£
-
=

o

Ir
Upi

Q

Hinh 4.6
Nguon ndi sao, tai ndi sao, ap dung cong thirc (4-4) Dong dién pha ngudn
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lon=lq = 10A
Dong dién pha cua tai:
lot = la = 10A
Vi tai thudn dién tré' R, dién 4p pha cla tai tring pha voi dong dién pha cua
tai Ip: (hinh 4.6D).

2.3. Phwong phdp tinh mach ba pha néi hinh sao doi xirng

Pbi mach dién ba pha doi xung, dong dién, (di€n 4p) cac pha co tri s0
bang nhau va léch pha nhau mot goc %.Vi vay khi giai mach dién ddi
xrng, ta tach ra mot pha dé dé tinh.

2.3.1. Khi khéng xét téng tré dwong day pha.

/ : \/4 :UP
I =z Ny
B / I | o IP
Zp
e —
¢ b)
a)
Hinh 4.7
D dit 1én mdi pha la: U Vg
ién ap dat 1én moi pha la: =_4d
. p . p p ﬁ

Tong tré pha cua tai la;

zy=/R3+X3

Rp, Xpla dién tré va dién khang mdi pha tai.
- . _Yp Yy
Dong di¢n pha cua tai: |15 =

P_ =
‘P 3 JRZ+X3
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Goc léch pha ¢ gifra dién ap pha va dong dién pha:
X
P
Vi tai ndi hinh sao nén dong dién day bang dong dién pha: Iy = I,

Do thi véc to v& trén hinh 4.7

b. Khi xét tong tro dudng diy pha.

Ry Xa Rp Xp

|

| p— |
| S|
CFE VN N |

Hinh 4.8
Céch tinh toan ciing tuong tu, nhung phai gop tong trd dudng diy véi tong
tré pha tai dé tinh dong dién pha va day.

Yg

i :\/§\/(Rd +R|O)2+(XOI +Xp)2

=1

3. Mach ba pha ndi hinh tam giac
Muc tiéu
- Néu dugc cac ndi day mach ba pha nbi hinh tam giac.
- Trinh bay dugc mdi quan hé gitta cac dai lugng day va pha.
- Giai dugc céc bai tap vé mach dién ba pha nbi hinh tam giac ddi xtng.
- Hung thu voé1i bai hoc.
3.1. Cich néi ddy
Muén ndi hinh tam giac, ta lay dau pha nay ndi vdi cudi pha kia. Vi du A nbi

v6i Z; B ndi v6i X; C ndi v6i Y. Cach ndi tam giac khong c6 day trung tinh.
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a) b)
Hinh 4.9

3.2. Quan hé giita cac dai luwong day va pha

Khi giai mach dién nbi tam giac ta thudng quy wéc: chiéu duong dong dién céc
pha Ip ctia ngudn nguoc chiéu quay kim dong hd, chiéu duong dong dién pha cia
tai cting chiéu quay kim dong ho (hinh 4.9).

Cac dai luong day va pha dugc ky hi€u trén hinh 4.9a.

Quan hé giita dién ap day va dién ap pha

Nhin vao mach dién néi tam gidc ta thdy:
Us=U,. (4-7)
Quan h¢ gitra dong dién day va dang dién pha
Ap dung dinh luat Ki€cshop 1 tai cac nut, ta co

I
Tainat A: A CA (4-8a)

, I
TainutB: B

BC CA (4-8b)
L lc = lca = lac
Tainut C: (4-8c)

Dong dién Ia, Ig, lc chay trén cac ddy pha tir ngudn dén tai 1a dong dién day Iq.

_

Dong dién e , lec , lca chay trong cac pha 1a dong dién pha, l1éch pha véi dién 4p
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—_—

U, U—Bc, Uca mot goc ¢ (hinh 4.8b). Pé vé dong dién day I, Is, Ic, ta dua vio
phuong trinh (4 — 7). Vecto Iag cdng véi vecto (-lca) ta cd vecto 1a; Qué trinh
tuong tu ta v¢€ Ig, lc.
Do thi vecto dong dién pha Iag, lsc, lca va dong dién day Ia, s, Ic v€ trén hinh 4.9b.
Xét tam giac OEF

OFzZOEgzﬁOE

ly =3l
OF la dong dién day Iq
OE la dong dién pha Ip
Tir d0 thi vecto ta thay :
Khi dong dién pha d6i xtng thi dong dién dy d6i xing.
a. Vé tri s6 hiéu dung
Iy =3I, (4-8)
V& pha : dong dién ddy chim sau dong dién pha tuong tmg goc 30° (Ia chim
pha lag mot goc 30°; Ig cham pha lgc mot goc 30°; Ic cham pha lca mét goc 30°).
Vi du:
Mot mach dién ba pha, nguén dién ndi sao, tai ndi hinh tam giac. Biét dién
ap pha cua ngudn Upn = 2kV, dong dién pha cta ngudn Ipn = 20 A.
Hay vé& so d6 nbi day mach ba pha va trén so d ghi rd cac dai luong pha va day.
Hay xac dinh dong dién pha va dién ap pha cua tai Ipt, Upt.
Loi gidi :

a. So d6 ndi day mach dién v& & hinh 4.10
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Hinh 4.10
b) Vi ngudn nbi hinh sao, nén dong dién day bang dong dién pha.
Id = Ipn = 20A
Pién ap day bang V3 1in dién ap pha ngudn.
Ug= V3Up = V3 2=3464 kv
Vi tai n6i hinh tam giac, nén dién ap pha cua tai Up bang dién ap day
Upt = Ug = 3,464 kV
Dong dién pha cua tai nho hon dong dién day J3 lan

| - la_20
SENCIINE

Vi dy: Mot mach dién ba pha, tai ndi hinh sao, ngudn ndi hinh tam giac. Ngudn

=11,547A
Ipt =

va tai déu dbi xung. Biét dong dién pha cua tai Iy = 50A, dién ap pha cua tai
Upt = 220V.

a) Hay vé& so d6 ndi ddy mach ba pha. Trén so d chi 1d dai luong pha va day.

b) Hiy xac dinh dong dién pha va dién ap pha ctia ngudn Ipn, Upn
Loi gidi:

a.So d6 nbi day mach dién ba pha vé& trén hinh 4.11
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Hinh 4.11
b) Vi tai ndi hinh sao nén
lg = lpt = 50A
Ug = Y3U, = V3. 220 = 380V
Biét dong dién day va dién ap ddy, ta c6 thé tinh dugc dong dién pha va dién
ap pha ctia ngudn. Vi ngudn d6i xtng ndi hinh tam gidc, nén ta c6 dién ap pha Up,

ctia nguon la :

Upn = Ud = 380V
Dong dién pha ctia ngudn 1a
| 50
I, =3 =>— =28,868A
SN

3.3. Phwong phdp tinh mach ba pha noi tam gidic déi xirng
3.3.1. Khi khéng xét tong tré dwong day

Ua

a)

Hinh 4.12
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Pién ap pha tai bang dién ap day (hinh 4.11a)

Up = Ud
Dong dién pha tai:
l, = Up - Ya
Z 2 2
P Rp+X5 (4-9)
Dong dién day:
1= V31,
Goc 1éch pha ¢ gitra di¢n &p pha va dong dién pha tuong rng:
X
tgp=—"
ge R,

Do thi véc to trén hinh 3.12b

3.3.2. Khi xét téng tré dwong diy

Ra Xa
A
Ua
B
C}f_:|_/W\
Hinh 4.13

Ta phai bién d6i twong duong tir tam giac sang hinh sao.

Tong tré mdi khi dau tam gic:

— 2 2
Z,p =ARE+XE

Bién do6i sang hinh sao:

Sau d6 giai nhu da xét o trén.
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Dong dién day la:

Dong dién pha ctia phy tai lic ndi tam giac 1a:
Ll
73
Vi du:
Mot phu tai 3 pha ddi xting c6 dién tré mdi pha 1a 18, dién khang mdi pha la
15 ndi tam gidc dit vao ngudn 3 pha ddi xtng cd dién 4p day 1a 380V qua mot
duodng day co6 dién trd 1a 2 dién khang 1a 1. X4c dinh dong dién qua phu tai va cong
suat tic dung, cong suat phan khang ctia phy tai.
Loi gidi:

Bién d6i tuong duong tir tam giac sang hinh sao ta co:

Zoo = \/(ﬁf +(%J2 —J62+52 =7,8@Q)

3
Dong dién day la:
Ug
la = 2 2
R X
%)
_ 380 _29A
V3(6+2F +(5+17
Dong di¢n pha cua tai la:
| 22
—_d _ £ _
lp= 737173 12,7A

Cong suit tic dung cia phy tai:
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P = 3Rpl,?> =3.18.12,7% = 8712 (W)
Cong suit phan khang cta phu tai:
Q = 3X,lp? =3.15.12,72 = 7260 (Var)
4. Cong suat mach ba pha
Muc tiéu
- Néu duoc cac cong sudt trong mach ba pha va viét biéu thirc ctia cac cong suét do.
- Giai dugc céac bai tap vé cong suat trong mach ba pha.
- Tich cuc vo1 bai hoc.
4.1. COng suit tic dung P
Cong suét tac dung P ctia mach ba pha bang tong cong suat tic dung ciia cac
pha cong lai. Goi Pa, Pg, P. twong tg 13 cong suit tac dung cua pha A, B, C ta co:
P =Pa+ Pg +P;
= Ua la cos@a + Uglgcoseg + Uclc cosec
Khi ba pha dbi xtng
Dién ap pha : Ua=Ug = Uc = U,
Dong dién pha : [a=lg=1lc =1,
Hé s6 cong suit: cos@a = COSQg = COSQC ~ COSQ
Tacé P = 3Uplpcose (4-11)
hoidc P =3Rpl% (4-12)
Trong d6 Rp 1a di¢én tro pha cua tai.
Thay dai lugng pha bang dai lugng day :
5, Y
Dbi véi cach ndi hinh sao : Ip = Ig; Vv3
| =to
Péi voi cach ndi hinh tam gidc : V3 Up = U vao cong thite (4-11) ta
c6 biéu thirc cong sudt viét theo dai luong day, ap dung cho ca trudng hop hinh sao

va hinh tam giac doi xung.

P = V3 Uglicose (4-13)
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Trong d6 ¢ — goc 1éch pha gilra dién ap pha va dong dién pha tuwong irng
R
N
JR%+X2
P P
Cong suét phan khang Q ctia ba pha 13 tong cong sut phan khang ctia cac pha cong lai

Q=0Qa+Qs+Qc

= UA|ASin(pA+ UB|BSin(pB + Uc|csin(pc

CoSp =

4.2. Cong sudt phin khdng Q

Khi mach ddi xtmg ta c6 :
Q = 3Uplgsing (4-14)
hoic  Q=3Xl% (4-15)
Trong d6 : Xp — la dién khang pha cua tai.

Néu tinh theo céac dai luong day

Q= V3Uylasing (4-16)
4.3. Cong sudt bidu kién ciia mach 3 pha déi xirng

S= 3Up|p (4-17)
hoiic S =3 Uglg (4-18)
hodc S= 3Zp|2p (4-19)

Kién thirc can thiét dé thye hién cong viéc
- Nguyén ly may phat di¢n 3 pha
- D0 thi hinh Sin — d6 thi vecto
- Quan hé giita cac dai luong day va pha trong mach néi sao.
- Quan hé giita cac dai luong day va pha trong mach néi tam gidc.
- Phuong phép tinh mach ba pha ndi hinh sao va tam giac d6i xtng.
- Cong suat mach ba pha.
Cac bude va kién thire thye hién cong viée
Nghién cuu cac cau hoi sau:

1. Néu khai niém vé mach dién ba pha? Nguyén tic tao ra cic s.d.d ba pha?
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2. Thé nao 13 ngudn dién ba pha d6i xing? Phu tai ba pha ddi xtmg? Mach dién ba
pha d6i xtng?
3. Trinh bay quan hé giita cac dai luong day va dai lugng pha ctia mach ba pha d6i
xung trong trudng hop mach néi hinh sao?
4. Trinh bay quan hé giira cac dai luong day va dai luong pha ctia mach ba pha dbi
xung trong trudng hop mach ndi tam giac?
5. Trinh bay vé cac cong suat cia mach dién ba pha?
Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap

Kiém tra viét 45 phut.
Bai tap
1. Pong co ba pha d4u sao, ndi vao ludi dién c6 Uy = 380V tiéu thu cong suit P =
10kW, cose = 0,8. Xac dinh dong dién ctia dong co?
BS: i =19 (A); I, =11 (A)
2. bong co ba pha ndi tam giac, dat vao ludi dién ba pha c6 Ug = 220V, ti€u thy
cong suat P =5,28kW, X4c dinh dong dién pha va day? (Biét cosep =0,8).
BS: I =176 (A); 1,=10,3 (A)
3. Phu tai ba pha doi xtng, dién tr& mdi pha R = 16Q, X = 12Q ndi hinh sao dat
vao dién ap ba pha d6i xting c6 Ug = 100V. Xac dinh dong dién qua phu tai, cong
suét tac dung, cong suét phan khang, cong suét biéu kién cua mach tiéu thu? Hé sb
cong suit cose cua phu tai?
DS: Ii=1,=294 (A); P=414,89 (W); Q =302,8 (Var) ; S = 493 (Va), cosp = 0,8.
4. Mach dién ba pha d6i xtng phu tai ndi hinh sao c6 tong tré' ba pha gom Rp=7Q,
Xp= 6Q ndi voi ngudn qua duong diy cé dién tré day Rg= 1Q. Xac dinh dong dién
qua phu tai, cong sudt tac dung, cong sudt phan khang, cong suit biéu kién cua
mach tiéu thy. Biét dién 4p day ctia nguon tiéu thy 1a 220V.

DS: lg=1,=129 (A); P =3494,6 (W); Q =2995,4 (Var) ; S=2992 (Va).
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CHUONG 5
PO LUONG PIEN
Ma chuong: 14.5
Gidi thiéu

Do luong 1a mot qué trinh khao sat nhirng biéu hién cua su chuyén dong vat
chét, tién hanh béng cach so sanh mot dai lugng nay vo1 mdt dai luong khac cung
loai lay lam don vi.

Po luong dién dau tién chi ding dé do cac dai lugng nhu: dong dién, dién
ap, cong suat... Ngay nay, do luong da phat trién thanh mdt nganh quan trong
trong khoa hoc k¥ thuat. N6 khéng nhitng dung dé do cac dai lugng dién, ma con
do céc dai lugng nhu: nhiét dg, quang thong, ap suét... s& di nhu vay vi co cau do
dién don gian chic chan, ré tién, c6 do chinh xac cao gitp ta giai quyét don gian
nhirng van dé quan trong trong k¥ thuat nhu: vn dé truyén céc tri s6 do luong di xa
(do tr xa). Van dé tu dong diéu chinh cdc mdy va thiét bi, kiém tra chat luong
thanh pham va nguyén vat liéu.

Muc tiéu

+ Trinh bay duoc khai niém vé do luong

+ M0 ta dugc cau tao, nguyén 1y hoat dong cac co cdu do thong dung.

+ Xdac dinh duogc cac phuong phap do dong dién, di¢n ap, dién trd, cong
suat, dién nang.

+ Reén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chu dong va tich

cuc sang tao trong hoc tap.

N§i dung chinh
. . Tho1i gian (gio) Hinh thurc
Noi dung cua bai ] .
T.S6 LT TH/BT | KT* giang day
1. Khai niém 1 1 0
1.1. Khdi niém vé do 0,25 0,25
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luong

1.2. Céc cocaudo thongdung | 0,75 0,75

1.2.1. Cocaudo tirdién

1.2.2. Co cau do di¢n tir

1.2.3. Co cau do dién dong

1.25. Co cau do cam tmg

2. Bo dong dién — dién ap 1 1

2.1. bo dong dién 0,5 0,5

2.1.1. Phuwong phap mac 0,25 LT
2.1.2. M¢ rong giéi han 0,25 LT
thang do

2.2. bo dién ap 0,5 0,5

2.2.1. Phuong phap mac 0,25 LT
2.2.2. M¢é rong gidi han 0,25 LT
thang do

3. bo dién tr& 1 1

3.1. Phuong phap Volt — 0,25 LT
Ampere

3.2. Po dién tré dung dong 0,25 LT
hé do

3.3. Pong ho van ning 0,5 LT
4. Bo dién nang — do cong 1 1

suit

4.1. Bo dién nang 0,5 0,5

4.1.1 Cong to mot pha 0,25 LT
4.1.2. Cong to 3 pha 0,25 LT
4.2. Po cong suat 0,5 0,5
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4.2.1. Po cong suat trong 0,25 LT

mach mét chiéu

4.2.2. Bo cdng suat trong 0,25 LT

mach xoay chiéu

1. Khai niém
Muc tiéu
- Trinh bay duoc khai niém vé do ludng.
- Phan tich dugc céu tao cia cac co cdu do thong dung.
- Hirng thu vé1 bai hoc.
1.1. Khdi ni¢gm vé do luong
Do ludong 1a mét qua trinh danh gia, dinh luong dai lugng can do voi don vi
cua dai luong do.
Pé do mot dai lugng nao do, ta can co cac phuong tién k¥ thuat 1a cadc mau
do va cac dung cu do.
Mau do dung dé tao ra dai luong vat 1y co tri sb cho trudc nhu cac dién tro,
dién cam, dién dung mau hodc pin mau...
Dung cu do dung dé ra cong cac tin hiéu trong qué trinh do thanh cac dang
c6 thé theo ddi hodc diéu chinh duoc.
1.2. Cdc co ciu do thong dung
1.2.1. Co cdu do tir dién.
1.2.1.1. Cdu tgo
Co cau gdm cudn diy phan dong (1) c6 tiét dién nhé quin quanh mot khung
nhém 3 (c6 thé khong c6 khung nhom) chuyén dong trong 1ong nam cham vinh ciru

N-S c6 tir cam cao (2). Ngoai ra con c6 10 xo phan, truc va kim chi thi (hinh 5.1)
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Nam cham

™ 2
1
~]|
Biéu khién_| |
Zero
Cuc tu Z Khe tu \EUC i
Cudn day

Lo xo kiém soat  Ldi st non

Hinh 5.1
1.2.1.2. Nguyén ly lam viéc

Cho dong dién can do I qua 10 xo phan vao cudn day phan dong, vi dong
dién nim trong tir trudong cia nam cham N-S nén s€ chiu tac dung cua lyc dién tir
va sinh ra mé men quay la:

Mgy = WDbIID = K.l (5-1)
Trong do:

W: S6 vong day phan dong.

B: Cuong do tur cam.

1: Chiéu dai tac dung cua khung day phan dong.

D: Chiéu rong ctia khung

Ta nhan thdy mo men quay ty 18 bac nhat véi dong dién can do.

O vi tri cAn bang m6 men quay biang mé men can:

Kol=K.a (5-2)
Goc quay ctia phan dong:
K
=—41=S.1
*TK
S= iéD La dd nhay cua dung cu.

1.2.1.3. Bac diém cua dung cu do
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Vi goc quay o ty 1& bac nhit véi dong dién nén dung cu chi do duoc dong
dién mot chiéu va thang do chia déu. Pé do dong dién xoay chiéu can c6 bo phan
chinh luu dong dién xoay chiéu ra mot chiéu.

Dung cu c6 d nhay cao vi tir truong cia nam cham vinh ctru manh.

Do chinh xac cao, it chiu anh hudng cia tir truong ngoai, ti€u thu nang lugng it.

Kha ning qua tai it vi cudn day phan dong cé tiét dién bé.

1.2.2. Co cdu do dién tir

Co ciu do dién tir ung dung lyc hat cia nam cham di¢n. Hinh 5.2 v& cau tao
ctia co cdu do dién tir kiéu day det. Phan chinh cua co cau do 13 nam cham dién c6
cudn day tinh 5 va 14 thép phan tng 4. L4 thép gan vao truc quay 3 c6 mang Kim.
Ngoai ra trén hinh con vé pitton 1 va xilanh 2 ctia bo phan on dinh (dap tat dao

dong cua kim).

Hinh 5.2. Céu tao co cau do dién tir kiéu cudn day det
Khi ¢6 dong dién I di vao cudn day 5, cudon day sé huat 14 thép 4 vao
long cudn day, luc hut ty 1€ voi binh phuong cuong do tir cam B. Gia sur 1a thép
khong bao hoa, thi B ti I¢ voi H, ma H lai ty 1€ voi I, nén két qua la lyc hat va mo
men cua lyc hut ty 1€ voi binh phuong dong dién:
M = kyl? (5-3)
M6 men s€ lam kim quay mot goc a, lam 16 xo bién dang, sinh ra m6 men

d6i khang Mg = Da. Khi kim can bang, ta co:
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Da = 1(1|2
k
Va: -1

““D

Goc quay ty 1¢ vo1 binh phuong dong dién, nén tir goc quay a ta doc duogc tri

2 _ 2
12 =k,

s6 dong dién trén mit thang do.

Co ciu dién tir duge ché tao thanh ampe ké va von ké do mach dién x0ay
chicu.
1.2.3. Co cdu do dién dong
1.2.3.1. Cau tao

Co cau gom 2 cudn day, cudn day phan tinh c6 tiét dién 16n, it vong day va
thuong chia lam hai phan doan.

Cudn ddy phan dong 1a mot khung day c6 s6 vong nhiéu va tiét dién nho.

Ngoai ra con ¢6 kim chi thi, bo phan can diu (hinh 5.3).

Hinh 5.3. Co cdu dién dong
1.2.3.2. Nguyén Iy lam viéc
hi cho dong dién can do I; va I, vao cudn dy phan tinh va phan dong, ning
lugng tr truong tich Iy trong 1ong cudn day :

1 1

W= Wy, =§L1I12+§L2I§+MI1I2 (5-4)

Trong do6 L1, L2 1a dién cdm cua cudn day khong phu thudc vao goc quay a,

M 13 hd cam cua hai cudn day, M thay d6i khi phan dong quay.

105



Momen quay :

My _, M
—12E

M, = oo

O vi tri can bang: Mq= M, hay:

oM
2 da
Goc quay cua phan dong s& 1a:

Ll; om
K oo

1.2.3.3. Pdc diém

11, 2 —Ka

o=

\

NP

Hinh 5.4. Co cdu sdt dién dong

Momen quay ty 18 véi tich s6 cua hai dong dién. Thuong dong dién qua cudn

day phan dong ty 18 v6i dién ap can do, dong dién qua cudn day phan tinh ty 1& vai

dong dién tai tiéu thu, dung cu cé thé’ dung dé do cong suat.

Chu tao phtc tap, dét tién.

D6 nhay ctia dung cu thap vi hd cam giira hai cudn day nho.
Chiju anh hudng nhiéu ctia tir trudng ngoai.
Do chinh x4c cao vi khong c6 ton hao trong 16i thép.

Kha ning qua tai kém vi cudn day phan dong kich thudc nho.

Pé ting d6 nhay ngudi ta ché tao co cdu sit dién dong (hinh 5.3) trong d6 cudn

day phan tinh c6 151 sat tir, lam ting tir thong ctia cudn day do d6 ting mdmen quay.

1.2.4. Co cdu cam irng

1.2.4.1. Cdu tao

Hinh 5.5. Co cdu chi thi cam ing
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1. Cuén day; 2. Cuon day, 3. Co cau can diu ; 4. Pia nhém va truc quay

1.2.4.2. Nguyén ly lam viéc

Hinh 5.6. Do thi véc to

Vi dia nhém duoc coi nhu rat nhiéu vong day dat sat nhau, cho nén E1, E; s&
tao ra trén dia nhom cac dong dién xoay ixi va ix2 cham pha hon so vi e1 va e Cac

goc o1 va o2 vi ngoai dién tro thuan con cd thanh phan cam Gng, tuy nhién do céc

Khi cho dong dién i1 vao cudn day 1 thi
cuon day 1 tao ra tir thong ®@; xuyén qua
dia nhom, dong dién i, vao trong cudn day
2 tao ra tir thong @ cling xuyén qua dia nhom.

Twr thong cdm Gng trén dia nhom s.d.d
e1 chdm pha hon ®; mét goc /2.

T thong @, cam Ung trén dia nhom

s.d.d e, cham pha hon ®; mot goc /2.

thanh phan cam tng dé rat nho nén ta gia thiét cac goc as va o = 0.

Do c6 su twong hd giita tir thong ®1,D2 v6i cac dong dién ix1 Va ixe ma sinh ra

cac lyc F1 va F2 va cac mémen tuong tng lam quay dia nhom. Ta xét cac mémen

thanh phan nhu sau:

Mz la mémen sinh ra do @; tac dong Ién ix1

Mz 1&a mémen sinh ra do @; tac dong 1én ix2

Ma1 1&a mémen sinh ra do @ tac dong 1én ix:

M22 Ia mémen sinh ra do @ tac dong 1én ixo

Gia tri tirc thoi cia momen quay My do su tic dong twong hd gitta ®1 va dong

tie thoi ixa 1a;

v6i C 13 hé s6 ty 16.

Gia su:

My = CDiix:

D1 = Oypsinwt

Ix1 = Ix1m Sil’l((Dt-y)
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Véi 7 1a goc 1éch pha gitra @1 va ixi, ta co:
Mlt = C(D]_mlxlmSinO)tSin((Dt = }/)

Vi phan dong c6 quan tinh cho nén ta c6 moémen la dai luong trung binh trong

mot chu ky T:
11 17 L
M :T(j)l\/lltdtzftj)C(plm |4 SiN®IN®tsit —y)dt
=Coyl,CO8y

(5-5)
Ta xét 1an lugt cAc mé men trén
Mi1 = C11®1lx cos(D1, Ix) = C11P1lx cos(11/2) =0
M1z = C12®1lx2 €OS(D1, Ix2) = C12@1lx2 cos(11/2+%) = - C12P1lx2SIN?
M2z = Coo®2lx2 COS(D2, Ix2) = Coo®2lx2 cos(11/2) = 0
Nhu vy mémen quay sé& 13 tong cdc mémen thanh phan:
Mg = My + My
Mz va M2 ¢6 dau nguoe nhau do vy momen tong s& kéo dia nhom vé mét
phia duy nhat:
Mg = - M1z + My = C1o®1lx2 Sing + Co1D2lyg SiNe
Néu dong dién tao ra @y va @, 1a hinh sin va dia nhom 13 dong nhat (chi c6
dién tré thudn) thi cac dong dién xoay Ix1 VA Ixz s& ty 18 v6i tan sd va tir thong sinh
ra no, tuc la:
Ix1 = Caf D1l = Cof D
Do vay:
Mg = C1201Cuf @3 sing + Co1P-C3fd1sing
=(C12C4+C1C3)f D1 Dosing
= Cf ®; dsing (5-6)
Vi C = C12C4 + C21C3 12 hiang s ctia co ciu chi thi cam tng.
1.2.4.3. Pdc diém va vmg dung
Piéu kién dé c6 mémen quay 1 phai c¢6 hai tir truong, mémen quay cuc dai

khi sing = 1, c6 nghia 1a goc 1éch pha gitra hai tir thong @1 va @, 1a /2.
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Co céu phu thudc tan s6, do chinh xac thép vi khi lam viéc dong di€n xody
trong dia nhom gay t6n hao cong suit.
Co cau dugc tng dung chil yéu dé ché tao cong to do niang luong tac dung
va phan khang trong ludi dién xoay chiéu.
2. Po dong dién — di€én ap
Muc tiéu
- Néu duoc cach mac ampe ké va von ké.
- Trinh dugc phuong phap mé rong giéi han thang do dong dién va di¢n ap.
- Hing thu vé1 bai hoc.
2.1. Do dong dién
2.1.1. Phwong phdp mdc @
Dung cu do dong 14 ampe ké, ky hiéu:

Cach mic: Méc nbi tiép véi tai can do (hinh 5.6)

Khi mac vao mach, dién tré tuong duong |

‘ f > (»)
cua mach tang mot luong bang di¢n trd ampe N/
ké R, va giy ra sai s6. Pé dam bao chinh xac, U l Tai
dién tro ampe ké phai nho, hon nita khi do
ké tiéu thy mot co it: P, = IR -
ampe ke ti€u thu mdt cong suat: P, a Hinh 5.7

Do vdy dé giam ton hao, noi tr& ampe ké phai nho. Gi6i han do cang 16n noi
tro¢ ampe ké cang phai nho. Cac cu do dién tur, tir dién, dién dong déu c6 thé dung
1am ampe ké.

2.1.2. Mo rong gioi han thang do

Mo rong thang do: Khi dong dién can do vuot quéa gidi han cia co ciu do,
ngudi ta phai md rong ¢d do cho ampe ké bang cach méc dién trd song song co cau
goi la “sun” (hinh 5.8)

Ta c6 biéu thirc:
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| R.+Rq
—=——=N
e Rs 3

n: bdi s6 cua sun, ndé cho bi€t khi mac sun thi

cd do cua ampe ké dugc md rong bao nhiéu Ree lcc
lan so v&1 khi chua mac sun, tic I =n.Icc Hinh 5.9
Suy ra di¢n tr¢ sun la:

R
RS:nicl

Ngoai ra voi dong dién xoay chiéu, ngudi ta ding may bién dong dé mé rong thang do.
2.2. Do dién ap
2.2.1. Phwong phdp mdc @

Dung cu do dong 14 von ké, ky hiéu:

Cach mic: Mic song song vdi tai (hinh 5.10).

Theo hinh vé ta c6: f

LU <

"R, U l Tai
Gay ra sai sd do, dé dam bao chinh xac %

lv, phai nho so voi dong tai tuc 12 Ry phai .
16n. Mit khac, Py = UY/R, phéi 16n va c& do Hinh 5. 10
ctia von ké cang 16n, dién tro trong ctia nd cang phai 16n. Nguoi ta ¢6 thé st dung
co cau do tir dién, dién ti, dién dong dé ché tao von ké.
2.2.2. Mo rong gioi han thang do
Mo rong thang do: Pé mé rong thang do nguoi ta dung dién trd phu mac ndi

tiép voi co cdu can do ( hinh 5.11).
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m: 12 hé s6 mé rong cia von ké, nd cho ﬁ

biét ¢& do cta von ké dugc md rong I E
bao nhiéu lan so v&i khi chua mic dién l
tr& phu: Rp = (M-1)Rec / Ui"f Rec
L
Hinh 5. 11

Khi can do dién ap xoay chiéu rat 16n, ngudi ta dung may bién dién ap.
3. Do dién tro
Muc tiéu
- Néu duoc cac phuong phap do dién trd.
- Po dugc dién tro dung ddng hd VOM.
- Huing thu vé1 bai hoc.
3.1. Phwong phdp Volt — Ampere
Véi phuong phap nay ta c6 hai cach mic nhu hinh 5.12a,b.

—® —®

© [k ® [

a) b)
Hinh 5.12

O hinh 5.12a, ta c6 % =Ry + Ry, Racang 16n thi cang anh huong dén do
chinh xéc, vi vdy so d6 dung do cac dién trd 1on va trung binh.

Ghinh5.12b, tacé D =R, — v R 1 qine dé do cac dién tré nho.
R +RV 1+ Rx

R x

3.2. Po dién tré diing dong hoé do
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Dung cu do dién trd doc s6 thang 1a Om ké (Q ké) hay Mégom ké (MQ ké).
Om ké chia 1am hai loai: Om ké c6 s6 chi phu thudc dién ap ngudn va Om ké c6 sb
chi khéng phu thudc dién ap ngudn.
3.2.1. Om ké c6 s6 chi phu thudc dién dp nguon

Hinh 5.13 14 so dd Om ké ¢6 chi sd phu thudc dién 4p U.

Re duoc chon sao cho khi Ry= 0 (4n nut N) thi kim do quay hét mit chia do
(o lon nhét). Liac ho mach Ry = oo thi kim chi thi ¢ vi tri O (o = 0). Do vy mat chia
d6 theo chiéu nguoc lai.
Theo hinh ta co:

_ U
Ry +Rp+R¢

Va goc quay: |—|:|—|
AN
1 o o /@'

()Llelzsl.U.RerRP+RCC [
Néu S;U = const vd Rp + Rcc bing — U Re
hing sb thi o phu thudc Ry.

a = f(Ry)
Hinh 5.13

Trong qué trinh sit dung, U giam dan anh hudng dén s chi cua Q ké. Dé
khic phuc, nguoi ta ¢ hai cach:

Cach 1: dau ngudn U theo so d6 phéan ap (hinh 5.14a)

Bl

a)

1

b) 14 thép

Hinh 5.14
Cach 2: Dung 14 thép phan mach tir (hinh 5.14b)
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Khi diéu chinh 14 thép L ra xa ma cuc N — S, tir thong phan mach qua L
giam, 1am ting dugc d6 nhay S; bu lai phan U giam dam bao tich S;U = const.
Num diéu chinh bién tré hodc 14 thép L duoc dua 1én mat déng hd.

3.2.2. Om ké c6 s6 chi khéng phu thudc dién dp nguon

Duya trén co s& co cau do kiéu ty s6 ké tir dién ngudi ta tao ra Om ké hay
Megom ké loai nay. N6 khac véi co cdu tir dién & chd truc phan dong c6 2 khung
day dat chéo nhau va khong c6 10 xo phdn, khe h¢ gitta ma cuc va truc quay dugc

ché tao khong déu nham tao ra tir truong khong déu trong khe ha (hinh 5.15a).

I Iz

M2 Maq1

a) b)

Hinh 5.15
Dong |1 va I, chay qua sao cho chung sinh ra hai mé men quay nguoc chiéu
nhau (hinh 5.15a).
Mg = Kq1.B1(a).I1
Mgz = Kg2.B2(a).I2
O vi tri can bang, Mg = Mg tirc Kgz. Ba(a).I1 = Kg2.Ba(). Iz

Suy ra: 1 KeBula)
I, Kgu.Bi(a)
Do d6: a = f(%}
2

Hinh 5.15b 1a so dd6 Om ké c6 sb chi khéng phu thudc dién ap ngudn kiéu
ndi tiép. Pién tré can do Ry duogc ndi tiép véi cudn 1 con cudn 2 ndi tiép voi dién
trd phu Rp. Ngudn dién 1a may phat dién mot chiéu (manheto) khi quay manheto

vai toc do déu s€ cung cap dong 11 va I, di vao hai cudn day
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Taco:
RZ Rx

R, b

L
I2

Do d6 goc quay ctua kim do: a=f h =f Ry
l, Rp

Vé6i Rp = const, ta s& xac dinh duoc Ry qua goc quay o. Do ty sé ké khong c6
16 x0 nén khi khong do, kim ctia Om ké khong & vi tri xac dinh. Nguoi ta ciing tao
ra Mégommet dién tir trén co cau nay.

3.3. Pong hé van ning

Pong ho van ning ( VOM ) 1a thiét bi do thong dung, ddng hd van ning c6 4
churc nang chinh 1a do dién trd, do dién ap DC, do dién &p AC va do dong di¢n.

Uu diém ctia dong ho 1a do nhanh, kiém tra dugc nhiéu loai linh kién, thay
duoc su phong nap cua tu dién , tuy nhién déng ho nay co6 han ché vé do chinh xac
va c6 tré khang thap khoang 20K/Vol do vay khi do vao cac mach cho dong thip
ching bi sut ap.

* Pé st dung dugc cac thang do nay dong hd phai duoc lap 2 Pin tiéu 1,5V bén
trong, dé xtr dung cac thang do 1KQ hodc 10KQ ta phai lap Pin 9V.

Do dién tro

Hinh 5.24
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Po kiém tra dién tré bang dong ho van néing
Pé do tri s6 dién tré ta thuc hién theo cic bwéc sau :

- Budc 1: Dé thang dong hd vé cac thang do tro, néu dién tré nho thi dé thang
x1 ohm hodc x10 ohm, néu dién tré 16n thi dé thang x1KQ hodc 10KQ. => sau do
chap hai que do va chinh triét ap dé kim dong hd béao vi tri 0 Q.

- Budc 2: Chuén bj do .

- Budce 3: bt que do vao hai dau dién trd, doc tri sb trén thang do,

Gid tri do dwoc bang chi sé thang do X thang do

Vi du : néu dé thang x 100 Q va chi s6 bao 1a 27 thi gia tri 1d = 100 x 27 =
2700Q2 = 2,7 KQ

- Budc 4: Néu ta dé thang do qué cao thi kim chi 1én mdt chit, nhu vay doc tri
s6 s& khong chinh xac.

- Bu6c 5: Néu ta dé thang do qué thip, kim 1én qua nhiéu, va doc tri sb ciing
khong chinh xac.

- Khi do dién tro ta chon thang do sao cho kim bdo gd‘n Vi tri gitta vach chi 5O s&
cho d¢ chinh xdac cao nhat.

4. Po dién ning — do cong suit

Muc tiéu
- Trinh bay duogc ciu tao va nguyén 1y lam viéc cta cdng to mét pha.
- So sanh su gidng va khac nhau giira cong to 1 pha va cong to 3 pha.
- Hung thu vé1i bai hoc.

4.1. Do dién ning

4.1.1. Cong to mét pha

a. Cdu tao

Céu tao cla cong to mdt pha nhu Hinh5.28 gém hai nam cham dién A va B.
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= Co ciu dfm

oClLZ[73i9)

Hinh 5.25. Cdu tao céng to mét pha

Nam chiam dién A goi 13 cudén dong, thudng duoc quan bang day cé kich thude
16n, it vong va cho dong phu tai truc tiép chay qua hodc ndi voi thir cip cua may
bién dong dién.

Nam cham dién B duoc goi 14 cudn ap, thudng duoc quin bing day co kich
thudce nho, rat nhiéu vong, dat truc tiép 1én di¢n &p ludi hoac ndi véi thi cép cua
bién dién ap do luong.

bia nhom D duoc kep cliing trén truc quay, ngoai ra con nam cham vinh cuu M,
thanh dan tir G va hé théng co ciu dém.

b. Nguyén ly lam viéc

Xét khi cudn dong c6 dong dién xoay chiéu i chay qua s& xuét hién tir thong ®;
xuyén qua dia nhom hai lan, khi dat dién 4p xoay chiéu u 1én cudn ap s& tao ra
dong dién iy cham pha hon so vdi dién ap mot goc 90°. Dong iy sinh ra tir thong Dy,
Tir thong @, gdm hai thanh phan:

+ @yp chi khép mach qua mach tir cudn ap goi la tir thong phu;

+ @y xuyen qua dia nhom goi 1a tir thong lam viéce.
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®; va Oy s€ cam Ung trén dia nhom nhirng dong dién xoay. Theo nguyén ly cua

co céu chi thi cam ung, dia nhom s€ chiu tac dung ctia mémen quay dugc xac dinh:
Mg = Kfp,p,cSiny (5-7)
Véi vy la goc 1éch pha gitra hai tir thong @;va @y
Ta coi mach tir chua bao hoa, nén tir thong @i ty 1€ voi I:
@i =cy.|

V&1 ¢1 = const.

Ta coi tan s6 13 khong doi nén @y ty 18 voi U:

Dy =c2.U
V&1 ¢z = const.
Vay moémen quay dugc tinh:

Mg = Kfc,c,Ulsiny = K, Ulsiny (5-8)

Véi Ky = Kfc = 1c¢,
Ta xét hai truong hop:
Truwong hop ly twong
Coi céc tir thong trung pha véi dong dién kich thich twong tng, ta c6 do thi véc

to nhu Hinh 5.29.

o

Hinh5.29. Do thi véc to triong hop Iy tudng

Tir d6 thi véc to ta thiy:
yw==
¢ l'”_z nén Siny =cosg

Véi # 1a goc léch pha gitra dong dién va dién ap trén tai. Vay:
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Mq = K1U|Sin\|f = K1UICOS¢: Klp (5-9)

Trieong hop thuee té
Céc tir thong nay déu cham pha hon so voi dong dién kich thich twong tng
mdt goc ndo do (tuy kha nho). Ta c6 db thi véc to nhu Hinh 5.30.

-

Hinh 5.30. D6 thi véc to trong truong hop thiec té
Ta xét goc:
P=o+y+a,
V6i ag la goc 1éch pha gitra dong dién va @1 va 1. Vay:
p-o =p+y

Ta mong mudn:

pry="

2

Vay:

f-a, = % (xét khi hiéu chinh cong to)

Do vay ta phai diéu chinh goc a; sao cho thoa min diéu kién trén.

Khi c6 mdémen quay dia nhom sé& gia toc t6i tbe do rat 16n néu khong c6 gi can
lai, vi vay nguoi ta dat nam cham vinh ctru M dé tao ra momen ham.

Khi dia nhém quay cat ngang tir truong cua nam chim vinh ctru, trén dia nhom
xuit hién nhitng dong dién xody, nhimg dong dién ndy lai tic dung véi chinh tir

trudng ctia nam cham vinh ctru tao ra mémen ham.
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E

c_ da
R

KBE

M, =K
h
d (5-10)

2°mlc =Koom
Dia nhom quay ¢ téc d6 6n dinh khi cAn bang hai momen, do d6 ta co:

do. _, K Pdt=K_da

KP=K,=
1 3 dt (5-11)

Tich phan hai vé ta co:
t2 a2
[KPdt= [K,da
t1 al

Vé trai ctia phuong trinh ty 18 voi ning luong ma phu tai tiéu thu qua cong to
trong khoang thdi gian tir t; dén t, con vé phai ty 1& v6i luong goc quay cua dia
nhom ciing trong khoang thoi gian do. Ta co:

KiW’ = K32JIN (5-
12)
(N: s6 vong quay cua dia nhom)
Vay
W’ = CamN (5-13)

Vi Cam 12 hé s6 dinh muc cua cong to.
Két luan: Nhu vay ta di ching minh dugc ring s vong quay cta dia nhom ty
1¢ bac nhat voi nang lugng dién ma phu tai ti€u thu qua cong to.
c. Co cdu dém va cdc théng sé co ban ciia cong to
Co ciu dém: Gom hé théng banh vit, truc vit, cac con lan va cac banh rang chi thi s0.
Thong sb co ban ciia cong to:
+ Heé s6 truyén tai ctia cong to

N
A=_ -
W (5-14)

14 lugng dién nang truyén tai qua cong to khi dia nhom quay hét mot vong.

+ H¢ s6 dinh mtrc cua cong to
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Cim =

W
o N (5-15)

1a s6 vong quay cua dia nhom khi truyén tai qua cong to 1 kWh dién.
d. Sai s6 va cdch khdc phuc

Do tOn tai ctia ma sat, do anh hudng cua tir thong phu, do sai 1éch hing s cua
cong to (mdmen can 16n hodc nho) do d6 cong to sai sb it nhiéu.

Trudce khi st dung bét budc phai hi¢u chinh lai tirc 1a tim cach khéc phuc sai $0.
e. Bu ma sat

Khi ¢ phu tai nhd, momen ma st s& dang ké so voi momen quay. Vi vay nguoi
ta phai ché tao bo phan bil ma sat trén co s& nguyén 1y chung 1a phan chia tir thong
cudn ap thanh cac tir thong phu bang cac vit chia tir thong hodc vong ngin mach
khong ddi xtng (chua thé hién trén hinh v&).

Khi diéu chinh vi tri vong ngan mach khong d6i xtng hodc vit chia tir thong ta
s& bu dugc ma sat (tuy nhién néu diéu chinh quéa sang trai hodc sang phai thi cong
to s€ tu quay thuan hoac quay nguoc khi khong co6 tai).
f. Chong hién tuong tu quay cta cong to

Khic phuc hién tuong tu quay khi mémen bt 16n hon moémen ma sat ngudi ta
da ché tao bd phan chéng tu quay béng cach trén mach tir cia cudn ap va trén truc
quay ngudi ta gan hai 14 thép non Ty va To. Khi dia nhom quay t6i thoi diém hai 14
thép dbi dién nhau thi ching sé& tac dong twong hd va tao ra momen him (tuy nhién
chi vd1i momen kha nhd).

Piéu chinh goc 1éch pha oy gitra @1 va |
Ta co:
B-a,=p+y

Mong mudn r::ing
pry="
2

Vay phai diéu chinh
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Coi # nhu khong ddi dbi vai mdi loai cong to sau khi da ché tao. Vi vay ta
phai diéu chinh goc o, bang cach trén mach tir ciia cudn dong ngudi ta quin VAi
vong day nbi qua mot dién tré R ¢ thé diéu chinh duoc. Khi diéu chinh gia tri R s&
1am thay di t6n hao tir trong mach tir cudn dong, ttrc 13 o, thay doi.

g. Kiém tra hang s cta cong to

Ta diéu chinh sao cho cos@ = 1, cho dong dién | = I, U = U, ltic d6 ta c6 P =
Unln; do thoi gian quay cua cong to bang dong hd bam gidy, dém s6 vong quay N
cua cong to quay trong khoang thoi gian t.

Ta tinh duoc hing s cua cong to nhu sau:

Uplnt  Ppt (5-16)

Ta so sanh C, voi gia tri dinh muc ghi trén cong to, néu khac nhau ta phai
diéu chinh vi tri cia nam cham vinh ctru dé ting hay giam mémen can cho dén khi
Cp béng gia tu dinh muac cua cong to. Thuc té hién nay, vi¢c hi¢u chinh cong to
thuong dya vao cong to mau.

4.1.2. Cong to 3 pha

Do ning luong trong mach ba pha ta ¢6 thé st dung phuong phéap 1 cong to,
2 cong to hay 3 to moét pha.

St dung phuong phap 1 cong to khi phu tai hoan toan dbi xing, lugng tong
bang 3 lan ning luong cia mot pha.

Str dung phuong phap 2 céng to khi phu tai bat ki va mach chi c6 3 day.
Ning luong tong bang tong ning luong cua hai cong to.

Str dung phuong phap 3 cong to khi mach c6 4 day. Nang luong tong bang
téng ning luong cua ba cong to.

Tuy nhién trong thuc té nguoi ta hay sir dung cong to ba pha. Cong ba pha c6

hai loai 1a loai hai phan tt va loai ba phan tt.

121



Hinh 5-31 1a so d0 cdu tao ctia mot cong to hai phan ti.

Phan dong gdm hai dia nhdm dugc gin vao ciing mot truc c¢é thé quay duoc.

Mdi dia nhém déu nam trong tir trudng clia cudn ap va cudn dong cua pha
trong ung (phan tinh). Cudn ap duoc mic song song v&i phu tai (co6 mot pha

chung), cuén dong cua cac pha dugc mac noi tiép véi phu tai.

Phu
tal
Be bat
ki

Hinh 5-31
Nam cham vinh ctru dugc dat vao mot trong hai dia nhdm. Nhu vay, mémen
quay tao ra s& bang tong ctia hai mdmen quay do hai phan ti sinh ra va ning luong
do duoc chinh 13 ning luong tong ctia mach ba pha.
4.2. Po cong suit
4.2.1. Do céng sudt trong mach mét chiéu
Do cong suit ngudi ta thuong dung wattmet dién dong, wattmet dién dong
duogc ché tao dua trén co ciu chi thi dién dong, géc quay cua co cAu chi thi dién
dong duogc tinh nhu sau:
a =Kl I,cosy (5-17)
Vi vy 1a goc 1€ch pha gitra cac dong 11 va 12
So d6 mic wattmet dién dong nhu Hinh 5.32.
Wattmet di€n dong c6 hai cudn day, cudn day tinh con goi la cudn dong
dugc quin bang day co kich thudc 10n, it vong, cho dong phu tai truc tiép chay qua

hodc no61 véi1 thlr cap cua bién dong dién, ndé dong vai tro nhu mot ampemet. Cudn
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day dong hay con goi la cudn &p thuong duge ndi ti€p voi RP, duge dat truc tiép
1€n di€n ap cua phu tai hodc ndi vai thir cap cua bién dién ap do luong, n6 dong vai

tro nhu mot volmet.

——W

Hinh 5-32. So' @6 mdc W dién dong

Xét vo1 mach mot chiéu ta co:
cosy=1,1, =1

U
R, +R,

|2

Vi Ry 1a dién tré mdt chieu cua cudn day dong.

Thay gia tri I> vao (5-17) ta co:

a=K—J _1_Kp
R, +R,
v6i P 1a cong suat tac dung ma phu tai tiéu thu qua W va K, = = KR
+

p TRy
Két luan: Goc quay o ti 1¢ bac nhat v6i cong suit tiéu thu trén tai, vy c6 thé
ding wattmet dién dong dé do cong suat trong mach mot chiéu.
4.2.2. Do céng sudt trong mach xoay chiéu
Gia sir mach xoay chiéu c6 dién ap u = Upsinmt va dong phuy tai i = Isin(ot — ¢) =i

O day ¢ 1a goc tai.
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Vi co cau khong c6 mach tir nén
dong i> chi chdm pha hon so vdi dién
ap u mot goéc kha nhd nao do6. Ta co do

thi véc to nhu Hinh 5.33.

Vay: I, =1, =l msin(wi—gq)
| = U Hinh 5. 33. Do thi vécto ciia dong dién
Yz, cua wattmet

Véi Z, =z, 1a tdng tré phirc cudn day dong va R,

My

Z,= , =Ry + Rp).
U= Cose, (ru = Ru+Ryp)
Tir cong thirc 5.17 ta co:
o= KIZHCOS(go—(pu) (5-18)

u
V&1 oy 1a goc 1€ch pha gitra di¢n ap va dong di€n trong cudn day dong.
Cudi cung ta tinh duoc:
o= KMCOS@—%) = K,Scosp,cos(p—o,)
fu (5-19)
Ta xét hai truong hop:
Coi goc ¢y rat nho: gy ~ 0 (X, << Ru)

Khi d6 goc quay @~ K15008@ =K.P

Thyc t& goc gy tuy kha nhoé nhung khac 0 vi vy dan dén nhiing sai sd trong qua

trinh do luong:

Y 0 = I:)W -P 100% = Klscos¢ucos(¢_¢u) - KlsCOS¢
] K,Scosyp
Yp¥%= {COS‘P“COS@‘(”U) —1}100%
Cosp

Sau khi bién d6i biéu thirc va thay: sing, =@y, Sinpy =0, ta duoc két qua:
Yp % = ¢, 19 .100%

124



Két ludgn: Sai sb khi dung wattmet dién dong phu thudc vao cdu trac cla

wattmet (¢y) va tinh chit cta phu tai (tgo).
Kién thirc cin thiét dé thue hién cong viéc

- Céc co cu do thong dung

- Bo dong dién — dién ap, cac phuong phap mé rong thang do.

- Po dién tré

- Po dién ning — do céng suit
Cac budc va cach thire tuc hién cong viéc

Tra loi cdac cdu hoi sau:

1. Thé nao 1a do ludng dién? Bé do luong ta can phuong tién nao?
2. CAu tao, nguyén 1y hoat dong, dac diém ctia cac co ciu do kiéu tir dién?
3. CAu tao, nguyén 1y hoat dong, dac diém ctia cac co cu do kiéu dién tur?
4. CAu tao, nguyén 1y hoat dong, dac diém ctia cac co cu do kiéu dién dong?
5. Trinh bay cach do dong, 4p, dién trd, cong suat va dién niang?
Yéu cau vé danh gia két qua hoc tp

- Kiém tra thédo luAn nhom.
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CHUONG 6
MAY BIEN AP
Ma chuong: 14.6
Giéi thi¢u
Dé bién d6i dién 4p clia dong dién xoay chiéu tir dién ap cao xudng dién ap
thap, hodc nguoc lai ta dung mdy bién 4p. May bién ap dung dé ting dién ap goi la
mAay ting ap, may bién ap dung dé giam dién ap goi 13 may giam ap. Nhu vay ¢
thé dinh nghia may bién 4p 1a mot thiét bi dién tir tinh dung dé bién d6i dién ap
xoay chiéu tir tri s6 dién ap niy sang dién ap xoay chiéu & tri sé dién ap khac co
cling tan so.
Ngay nay do viéc sir dung dién ning phat trién rong ri nén cé nhiéu loai
may bién ap khac nhau nhung déu cing dua trén mot nguyén 1y
Muc tiéu
+ Mb ta duoc cac cong dung ctia may bién 4p mot pha va ba pha, may bién
ap dac biét.
+ Trinh bay chinh xdc cac dai luong dinh mtc ciia may bién 4ap, mdi quan
hé giita cac dai luong so cap va thir cap.
+ V& chinh xac cac phuong phép ddu day may bién ap ba pha.
+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chu dong va tich

cuc sang tao trong hoc tap.

N§i dung chinh

_ . Tho1i gian (gi0) Hinh thurc

Noi dung cua bai ] '
T.So LT TH/BT | KT* giang day

1. Khai ni€ém chung 1 1 0
1.1. Cong dung 0,25
1.2. PBinh nghia 0,25 LT
1.3. Céc dai lugng dinh mirc 0,5 0,5
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1.3.1. Dién ap dinh muc 0,2 LT

1.3.2. Dong dién dinh muc 0,2 LT
1.3.3. Cong suét dinh mirc 0,1 LT
2. C4u tao - Nguyén ly lam 1 1 0

viéc may bién ap

2.1. Céu tao 0,5 0,5

2.1.1. L6i thép may bién ap 0,2 LT
2.1.2. Day quan 0,2 LT
2.1.3. Céc phan phu khac 0,1 LT
2.2. Nguyén ly lam vi¢c 0,5 0,5 LT
may bién ap

3. May bién 4p ba pha 1 1 0

3.1. Cong dung 0,125 LT
3.2. Cau tao 0,125 LT
3.3. Céc kiéu noi day 0,75 LT
4. Cac may bién ap diic biét 1 1 0

4.1. May bién ap tu ngau 0,25 LT
4.2. May bién ap han 0,5 T
4.3. May bién ap luong 0,25 0,25

4.3.1. May bién dién &p 0,125 LT
4.3.2. May bién dong dién 0,125 LT

1. Khai niém chung

Muc tiéu
- Néu duoc cong dung ctia may bién ap.
- Trinh bay duogc dinh nghia va cc dai lugng dinh mirc cua may bién ap.
- Tich cuc vai bai hoc.

1.1. Cong dung
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May bién 4p c6 vai trd rat quan trong trong hé thong dién, dung dé truyén tai
va phan phdi dién ning.

Pé ning cao kha ning truyén tai va giam ton hao trén dudng ddy, ngudi ta
nang cao dién ap truyén tai trén day, vi vy ¢ dau dudng day truyén tai can dat
MBA tang ap.

Dién ap tai thuong nho, vi vay ¢ cudi dudng day phai dat MBA ha ap.

Ngoai ra MBA con duoc sir dung trong cac 10 nung, han dién, lam ngudn

cho cac thiét bi dién, dién tir, do luong.

Ho
M’a;_r 3 Puomg tiéu thy
pheit dién . o |
dav idi
(D)—D—p--7--- O
Mdy bién dp Mdy bién dp ’

tang dp giam dp
Hinh 6.1. So' d6 mang truyén tdi dién don gidn
1.2. Dinh nghia
May bién ap 13 mot thiét bi dién tir tinh, lam viéc theo nguyén li cam tng
dién tir, dung dé bién doi dién ap cta hé thdng dong dién xoay chiéu tir dién ap cao
xudng dién 4p thap hodc nguoc lai tir dién 4p thip 1én dién ap cao nhung van giir
nguyén tan so.
Pau vao cia MBA ndi véi nguén dién goi la so cép, cac dai luong va
thong s cta so cip trong ky hiéu ¢ ghi chi s6 “1”.
Dau ra cia MBA nbi voi tai goi 13 tht cdp, cac dai luong va thong sb
ctia thir cdp trong ky hiéu c6 ghi chi s6 “2”.
Néu dién ap thir cap 16n hon dién ap so cap thi MBA 1a may ting ap, va
nguoc lai goi 1a may giam ap.

Ky hi¢u
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Hinh 6.2
1.3. Cac dai luong dinh mirc.

Céc dai lugng dinh mirc cia may bién ap do nha ché tao qui dinh dé cho may ¢6
kha nang lam vi¢c lau dai va hiéu qua nhat. Ba dai lugng dinh muc co ban la:
1.3.1. Dién ap dinh muec: Ujgm, Uzan

Pién 4p so cap dinh mic (Uyam) : 13 dién ap di qui dinh cho day quén so cap,
dbi vi may bién 4p ba pha 1a dién ap day.

Dién ap tht cap dinh mic (Uagm) : 13 dién ap gilta cac dau ra ciia diy quan tha
cap, 1a dién ap day (d6i véi may bién ap ba pha), khi ddy quin th&t cip hd mach
(khong ndi voi tai) va dién ap dit vao diy quan so cap 1a dinh muc.

bién ap dinh mic quyét dinh viéc bd tri cudn day cach dién gitra cac lop, cac
vong day va luya chon vat li¢u cach dién dé dam béo an toan. Pon vi cta dién ap
dinh murc 1a V hoac kV.

1.3.2. Dong dinh muec: 11am, |2am.

Dong dién dinh mirc 13 dong dién di qui dinh cho mdi diy quin ctia may bién
ap, tmg v6i cong sudt dinh muc va dién ap dinh muec.

Khi dién ap dat vao cudn day so cip 1a dinh muc va ndi cudn day tha cap vai tai
¢ cong suit bang cong suat dinh mirc cia may bién 4p thi dong dién do duoc trén
cudn diy so cdp 1a dong dién so cap dinh muc (Liam) va dong dién do dugc trén
cudn day thir cip 1a dong dién thtr cap dinh mutrc (Iam).

Pbi voi may bién 4p mot pha, dong dién dinh mirc 13 dong dién pha. Bdi véi
may bién ap ba pha, dong dién dinh mirc 1a dong dién day.

Khi thiét ké may bién ap nguoi ta cin cit vao dong dién dinh mirc dé chon tiét

dién day quan so cip va thir cap, xac dinh cac ton hao nang luong trong dién trd
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day quin dé dam bao nhiét d6 ting trong qua trinh str dung khong vuot qua gidi
han an toan.
1.3.3. Céng sudt dinh mirc:

Cong suat dinh mirc ciia may bién 4p 1a cong suat biéu kién thir cip ¢ ché do
lam viéc dinh mtrc. Cong suét dinh mirc ky hiéu 1a S¢m, don vi la VA hodc kVA

Péi véi may bién 4p mot pha, cong sudt dinh muc 1a:

Sim = U2dm .12dm = Uidm .l1dm (6-1)

Péi v4i bién ap 3 pha.

Sam = ~3U2dm -l2dm = v3 Uidm -l1am (6-2)

Ngoai ra trén nhin may con ghi tan sb, s6 pha, so dd ndi day, dién ap ngin
mach, ché d6 1am viéc... ctia may bién 4p do.

Trong qué trinh sir dung, néu ta dat may bién ap hoat dong ¢ murc dudi cac dai
luong dinh mirc thi s& gay ling phi kha ning lam viéc ciia may bién ap, con néu ta
dit trén cac dai luong dinh muc thi gdy nguy hiém, dé giy hong may bién ap.

2. Céu tao — Nguyén 1y 1am viéc may bién ap

Muc tiéu
- Trinh bay duogc ciu tao va nguyén 1y lam viéc ctia may bién ap.
- Nhan biét duoc ciu tao cua may bién ap trong thuc té.
- Hirng thu véi bai hoc.

2.1. Céu tao

1 ——Goéag -~ i

Day quan .thé'in ap 3 i : I".D{zf_y quan cao ap

Hinh 6.3. So' d6 cdu tao mdy bién dp
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2.2.1. LGi thép

Lo1 thép cia may bién ap duogc ché tao béng nhitng vat li¢u c6 do dan tur
caovif n6 dugc ding dé dan tir thong chinh trong may. Thuong dung vat liéu la
thép k¥ thudt dién (con goi 1a ton silic). P& giam ton hao do dong dién xody trong
161, ngudi ta khéng 1am thanh khdi lién ma dung cac 14 thép ¢ chiéu day tir 0,3mm
+0,5mm, c¢6 phu cach dién ghép lai v4i nhau.

Céc dang 14 thép k¥ thuat dién thuong stir dung c6 hinh chitr U, E, I nhu hinh vé:

LIE |

Hinh 6.4. Hinh dang la thép ky thudt dién
L&i thép duoc chia 1am hai phan :
- Tru tir : La noi dé dat day quan.
- GOng tir : La phan khép kin mach tir giita cac tru. Tru tir va gong tir tao thanh
mach tur khép kin.
2.2.2. Ddy quin

Puogc ché tao bang dong hodac nhom, ti€t dién tron hoac chit nhat, bén ngoai

_’l

co boc cach dién.

4 [
>

d) :<_ L
b

1
Hinh 6.5. Mt cdt ngang déy qudn mdy bién dp

Day quin gom nhiéu vong day va dugc 16ng vao try 16i thép. Giita cac vong

day, gitra cac ddy quin c6 cach dién v6i nhau va diy quin cé cach dién voi 16i

thép. May bién ap thuong cé hai hodc nhiéu day quin. Khi cac ddy quan dit trén
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cung mot truc thi thong thudng day quan dién ap thap duoc dit sat tru thép, cac day
quén khac dat léng ra bén ngoai, lam nhu vay dé giam dugc vat li€u cach dién.
2.2.3. Cdc phin phu khdc

Pé lam mat va ting cuong cach dién cho may bién ap, nguoi ta thuong dat
16i thép va day quan trong mot thung chira ddu may bién ap. May bién ap cong suét
16n, vo thung dau c6 canh tan nhiét, ngoai ra con cé cac dau sir dé ndi cac dau day
quén ra ngoai, bd phan chuyén mach dé diéu chinh dién ap, role hoi dé bao vé may.
2.2. Nguyén Iy lam viéc mdy bién dp

Nguyén 1y 1am viéc cia may bién ap dua trén co sé ctia hién tuong cam tng
dién tir. Néu dat vao cudn day so cip clia may bién 4p mdt dong dién xoay chiéu
v6i dién 4p Uy, dong dién xoay chiéu qua cudn day sé tao ra trong mach tir mot tir
théng #. Do mach tir khép kin nén tir thong nay moéc vong qua cac cudn day cua

may bi€n ap va sinh ra trong d6 strc dién dong.

dg
. 2 € == N1 e
Vi cudn so cap la: dt (6-3)
dg
re A Loz . G m Ny
Vi cudn thir cap 1a: : dt (6-4)
i 12
11 = >
— | cascwssesed
& I ‘ I ,,':: e RT
Ul Nl st |
M 4
» . |

Hinh 6.6. So @6 nguyén Iy lam viéc ciia may bién dp
Gia st tir thong ctia may bién ap bién doi hinh sin ddi v6i thoi gian :
#= P SINA (Wp) (6-5)
Sau khi ldy dao ham va thay vao phuong trinh 6-3 ta duoc :
e, =—oN,

cos at

max
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Vi cos at = —sin(awt —90°)
_ ; _ono
Nén e, =N, 4, sin(ot —907) (6-6)
Biéu thirc ndy chi rd strc dién dong e; chAm pha so vai tir thong 6 mot goc 90°.
Tri sb cuc dai cua stre dién dong Eimax:
E

1max

= a)Nl max (6-7)

Chia Eimax cho V2 va thay ¢~ 27 ta duge bidu thirc cua sire dién dong

hi€éu dung so cap:

E - Bimc _ 271 N,o,.,, = 444N,

b % 2 (6-8)

Thuc hién thay thé, tinh toan tuwong tu dbi v6i phuong trinh 6-4 ta duoc
biéu thirc sttc dién dong hiéu dung ctia cudn thir cap nhu sau:

E, =4,44N,0,., (6-9)

Khi mdy bién ap khong ndi voi tai, dong dién trong cudn thtr cip I = 0, strc
dién dong so cip thuc té gan bang dién ap so cap E1 = U; va stic dién dong thir
cap gan bang dién ap thir cip Ez = Uz (Uao 13 dién ap thir cip khong tai).

Ty s6 céc strc dién dong trong cudn diy ctia may bién 4p mot pha, tirc 13 ty
s6 dién ap cua nod khi khong c6 tai, duoc rat ra tir biéu thirc 6-8 va 6-9, bang ty sd
vong day cua céac cudn day.

Ty sb nay ki hiéu bang chit k va goi 13 ty s6 bién ap:

E,_U. N,

E, U, N,
NéuN; > Nz suy rak> 1, U; > Uy, may bién ap ha ap.
NéuN; <Nz suyrak<1,U;<U, miy bién ap tang ap.
Khi nbi cudn diy tht cdp véi tai, néu b qua tén hao trong may bién ap, c6

thé coi gan duing quan hé gitra cac dai lugng so cap va thur cap nhu sau:

U1|1 = U2|2
Ul
Hoac: U, I
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3. May bién ap ba pha
Muc tiéu
- Néu dugc cong dung clia may bién ap ba pha.
- Trinh bay duoc ciu tao ciia may bién 4p ba pha.
- Tich cuc vo1 bai hoc.
3.1. Cong dung
Pé bién d6i dién ap cta hé théng dong dién ba pha, ngudi ta c6 thé st dung
ba may bién ap mot pha, hoic ding may bién 4p ba pha.
3.2. Céu tao
Néu dung ba may bién a4p mot pha ghép lai dé tao thanh mot may bién ap ba
pha thi may bién ap nay duoc goi la loai may c6 mach tur doc 1ap hinh 6-7a.
M4y bién ap ba pha c6 mach tir khép kin goi 1a may bién ap ba pha c6 mach

tir lién quan. Loai ndy c6 ba tru va day quan ba pha quin trén ba try nhu hinh 6-7b.

A B , S . A X BlY C|Z

- -._-5’

1
ANA
1
AL
1

]
1

T
AAI rws
LA

e
o
l—

nu
el

=
~
N
) —

a) b)

Hinh 6-7. So' d6 cdu tao mdy bién dp ba pha

Day quan cta may bién ap ba pha dugc ky hiéu nhu sau:

Day quan Ky hiéu dau day Ky hiéu cubi day
Pha A A X
Caoap { PhaB B Y
Pha C C Z
Pha A An Xm
Trung p< Pha B Bnm Ym
Pha C Cm Zn
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Pha a a X
Haédp { Phab b y

Pha c C z
Day trung tinh: Phia cao ap: O; Ha &p: o; Trung ap: Om

Véi may bién ap ba pha, cic lugng dinh mirc ghi trén may c6 khac so véi
bién 4p mot pha. Cu thé:
- Bién 4p dinh murc: Ujgm, Uoam 12 dién dp day dinh mirc.
- Dong di¢n dinh muc: ligm, loam 1a dong dién day dinh muec.
- Sam 12 cONg sudt toan phan cua ca ba pha.
- Ung 12 dién ap ddy ngan mach tinh theo phan tram.
- Po, Pn 12 cong suét ton hao khong tai va ngan mach cho ca ba pha.
Nhung dién trd, dién khang, téng tro chi ky hiéu cho mdt pha.
3.2. C4c kidu néi ddy ciia mdy bién dp 3 pha
D4y quin so cip va thir cAp co thé ndi hinh sao (Y) hodc hinh tam giac (A)
(hinh 6.8).
RN
X Y Z X Y 7 }L&LZ%
a b c a b < a b <
IR N NN

a. N&i Y/Y b. Nbi A/A c. Néi Y/A

Hinh 6.8
Néu day quan so cip ndi sao va day quan thir cip ndi sao ta ky hiéu Y/Y.

Néu dy quan so cip ndi tam giéc va day quan thir cip ndi tam giac ta ky hiéu A/A.
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Néu day quan so cap ndi sao va day quan thir cap noi tam giac ta ky hi¢u Y/A.
Do c6 nhiéu cach noi khac nhau, nén xuat hién hé so bién ap pha va day la:

- Hé s6 bién ap pha ki hiéu 14 k:

W,
k,=—P=1 6-10
TR (6-10)

Hé s6 bién ap day ki hiéu 1a kq:

— (6-11)
Ud2
Vi du: hinh 6.8a ta c6 :
kp - ﬁ - ﬂ
Up2 2
Udl \/§Upl W1
ky == 4
UdZ \/§Up2 WZ
O hinh 6.8c¢ ta co:
kp - ﬁ - ﬂ
Up2 2
J3u U
kd:ﬁ: P = 3 = 3k,
d2 Up2 Up2

Nhu trén, ta m6i cha y dén ti s6 gitta cac dién ti s giita cac dién 4p ddy ma
chua chtl y dén goc dén goc 1éch pha gitra dién 4p ddy so cap va thir cap, 46 1a diéu rat
quan trong khi dua cac may bién 4p vao 1am viéc song song. Do vy ngudi ta dua ra
khai niém t6 nbi day.

+ T nbi day cho biét goc 1éch pha giita dién ap dy so cap va dién ap day thi cép.

Vi du: Mot may bién ap ba pha c6 t6 ndi day Y/Y — 12 tirc 1a goc 1éch pha gitra
dién ap day so cap va thir cap 1a 12x30° = 360°.

Néu t6 nbi day Y/A — 11 thi goc léch pha giira dién ap day so cap va tha cap 1a
11x30° = 330°.
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Hinh 6.9

+ Céch xéc dinh t0 nbi day:

Mudn xac dinh t6 n6i day ctia mot so dd ndi diy cho trude ta lam nhu sau:

- V& d6 thi vécto dién 4p day ctia day quin so cip va dd thi vécto dién ap day
ctia day quan thir cap.

- Dich chuyén mét véc to dién ap diy cua diy quén so cip vé vi tri kim phut
dong hd & sb 12.

- Dich chuyén véc to dién 4p day tuong tng ctia thi cap vé vi tri kim gid dong
hé (dich chuuén vdi goe tuong tmg & so cip).

- Lay goc a tinh tir kim phat dong hd dén kim gio ddng hd theo chiéu kim dong
hé chia cho 30°.

Két qua X duoc ghi bén canh ky hiéu so d6 ndi dy cua bién ap, vi du Y/Y- 12;
Y/A—11; YIYo— 12 v.v... va duoc goi 1 to ndi dy twong Gmg.
Vi du: Xac dinh t6 nbi ddy ctia may bién 4p ba pha c6 so dd ndi day nhu hinh
6.8a duoc bicu dién nhu hinh 6.10b,c.
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B
Fux Y C B,z
Z 11
A Eab
b X
E”b; ; o =30— Y/A-11
a

y
a) b) c)

Hinh 6.10
T6 ndi day 1a: Y/A —11.
Khi xdc dinh t6 ndi day can cha ¥ chiéu day quan va ky hiéu dau day cua cac

pha. Chling c6 thé tring pha nhau hinh (6.11a) hoic nguoc pha nhau (hinh 6.11b).

A —"—/‘ﬁ’ s A ——-—/4 -~

l. 1 “1.

Ua < ES <_,———'

S x <_____.>
[ = [T =
Ia <____—/"¢ a ____/ﬁ{ x

= g

. b & 3

x I q |
T = * T

a) b)
Hinh 6.11

4. Cac may bién ap dic biét

Muc tiéu
- Trinh bay duoc cu tao va nguyén 1y lam viéc ciia cac may bién ap dic biét.
- Néu duoc tng dung cua cic cac may bién ap nay.
- Hung thu voé1i bai hoc.

4.1. May bién dp tw ngdu
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Bién ap tu ngau con duogc goi 1a may tu A

bi

a — i 4

bién ap. May bién ap tu ngdu mot pha thuong

c6 cong suat nho, dugc dung trong cic phong

thi nghiém va trong cac thiét bj dé lam ngudn

‘ ‘ D E X S
c6 kha ning diéu chinh dugc dién 4p dau ra v . u e l
theo yéu ciu. May bién ap ba pha thuong X
dugc dung khi mé may cac dong co dién Hinh 6.12

xoay chiéu ba pha.

Khac v6i may bién ap thong thuong, ciu tao cua may ty bién ap cd mot
phan chung giita hai cudn so cip va thir cap, nhd vay giita hai cudn day quan
khong chi c6 lién hé vé tir ma ca lién hé vé dién.

Trén hinh (6-12) la so d6 dién ctia mdt may bién ap tu ngiu, trong d6 cudn day
so cip AX ¢ Wi vong day ndi véi dién ap Uy, Cudn thr cp ax c6 s6 vong W duoc

lay tir mot phan ctia cudn so cap dé lay ra dién ap Us.

Ta co:
U _Ww
U2 W2
u,-u, W
W2

Khi thay doi vi tri tiép diém truot a ta s& thay doi dugc sd vong ddy W2 va do
d6 thay doi dugc dién ap lay ra U2. Do d6 MBA tu ngau duoc dung dé diéu chinh lién
tuc murc dién ap 16i ra.

Dic diém co ban cia MBA tu ngiu 13 su truyén tai ning luong tir s cdp qua
thir cap thuc hién qua 2 con duong: dién va ti.

Lién hé vé tir qua mach tir chung.

Lién hé truc tiép vé dién giita diy quin s6 cip va thir cap.

Do MBA ti ngau chi c6 mdt cuén diy nén tiét kiém duoc vat liéu va giam tdi da ton hao.

Nhugc diém co ban cia MBA ty ngau 1a khong an toan vé dién, do
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cudn day so cap va thir cip chung nhau. Do vay can chi y dic biét khi sir dung.
4.2. Mdy bién dp han

Khi dong dién phong qua chit khi bi ion hoa s& phat sinh hd quang. Pic diém
cta hd quang 1a phat nhiét rit cao trén 3000°C. Ngudi ta loi dung tinh chit nay dé han
kim loai. MAB chuyén ding dé tao hd quang dién khi han duoc goi 14 MBA han. So
d6 nguyén ly cdu tao cia MBA han trén hinh 6-13a.

que han 4 Uz
U, ~ mZ» Thu ‘

|_ 4 -
vidt han

a) Léi thép dién khang

 J

b) 1,
Hinh 6-13

Muén han phai néi vat han vao mot dau cudn thir cap ctia MBA, dau kia cua
cudn thir cap ndi véi que han. Bat dau han phai chAm que han vao vat han dé 1am ngin
mach MBA. Dong dién ngan mach chay qua diém tiép x(c c6 dién tré 16n s& phat
nhiét rat manh. Sau d6 nhic que han ra mot khoang cach ngan, ving khong khi & diém
tiép xtic do c6 nhiét d6 cao bi ion hoa s& cho dong dién phong qua tao thanh hd quang
gilra que han va vat han.

May bién dp han c6 cdc dic diém sau day:

Dong thtr cap phai 16n dé cung cap du nhiét luong cho hd quang khi han. Pién
&p thir cap phai thap dé dam bao an toan (thuong khoang 60 +70V). Do vay cudn thir
cap thuong rat it vong day véi tiét dién day 16n.

Phai cho phép tao dong dién ngan mach khong 16n lam trong thoi gian ngan luc
mdi hd quang. Do vdy dic tinh ngoai ctia MBA phai doc dé han ché dong ngan mach (hinh 6-13b).

Mudn co dic tuyén nay MBA han duoc ché tao co tir thong tan 16n, hoac thém
cudn dién khang ¢ ngoai (hinh 6-13a). Khi han mudn diéu chinh dong dién han ngudi
ta diéu chinh 15i thép ctia cudn dién khang.

4.3. May bién dp lwong.
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4.3.1. Mdy bién dién dap

Trong mach dién xoay chiéu, d& mo rong gii han do ctia cac dung cu nguoi
ta sir dung cac may bién ap do ludng. Nhiém vu cta cac may bién ap va bién dong
1 chuyén céc gi4 trj dién 4p va dong dién 16m vé cac gia tri nhé hon dé phu hop v6i mach do.

Cac may bién dong va may bién ap do luong con cé tac dung cach ly mach
dién cao ap v6i dung cu do dé bao dam an toan cho ngudi st dung.

Vé nguyén ly cau tao, cic may bién dong va may bién ap do luong gidng
nhu céc bién ap dong luc.
a. May bién dong TI.

May bién dong TI duoc ap dung dé mo

rong gid1 han do dong cho cac dung cu do. So

do nguyén ly ctua bién dong TI va cach mac

trong mach do nhu hinh v€ 6-13.

Cudn so cap W1 cua TI mac ndi ti€p

v6i tai Z. Cudn thir cAp W duoc khép kin

bang ampemét hodc cudn dong cua woatmét

dién dong, hodc cudn dong cuia cong to di¢n.

Hinh 6-13
Vi dién tr¢ cua cudn thir cap rat nhd nén co6 thé coi di¢u kién lam viéc binh

thuong ctia may bién dong l1a ché d6 ngan mach cudn thi cap.

Cudn so cép ctia bién dong can phai duogc cach dién tdt voi cudn thir va voi vo
may. Dé dam bao an toan cho ngudi sir dung nguoi ta nbi dat vo may va mot dau
cudn thir cap.

Dién ap thtr cap ctia bién dong thuong tir 1+6V. Dong so cap thay doi theo tai,
con dong thir cap ctia moi may bién dong dugc thiét 1ap & ché d6 dinh mic 13 5A hodc 1A,

Thdng s6 co ban cua bién dong 1a hé sb bién dong dinh muc:

K, = e (6-12)

I 2dd

Trong d6 ligm VA lagm 14 tri s6 dong dién dinh mirc so cap va thir cip cua may
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bién dong TI.

Heé s6 bién dong dinh mirc ki khac v6i hé s bién &p koy = Wo/W; mot lugng
khong dang ké, trong thuc té v6i do chinh xac cho phép thudng 1dy k = ko1

Khi dé, dung cu do dwoc mic vao cudn
thir cap ctia TI. Gia tri ctia dong can do s& bang
s6 chi cua dung cu nhan véi hé sé bién dong
dinh murc ghi trén dung cu.

May bién dong ciu tao theo nhiéu dang

khéc nhau, nhu loai ¢6 dinh, loai x4ch tay. Dé

tién loi khi str dung nguoi ta thiét ké to hop bién
dong véi dung cu do trong cung mdt dung cu do

hop bd nhu ampemét kim (hinh 6-14).

Hinh 6-14. Ampemet kim

Chu y: Ché d6 lam viéc dinh muc ctia may bién dong TI I ché d6 ngan mach
cudn thtr cap. Do do néu thdo g& ampemét ra khoi bién dong TI can ndi tit 2 ddu day
cudn thtr cap, tranh anh huong ctia dong tir hoa lo 1am tén hao tir dot nong TI.

4.3.2. Mdy bién dp do lwong TU.

R

Méay bién &p do luong duoc ding dé mo

|

rong thang do cho céc dung cu khi lam viéc voi

i dién cao thé. m il
CAU tao va cach mic bién &p vao mach AL w, &X

IIIHHI

lu6i dién can do, con cudn thit cAp W, dugc [

"
’ oL 3\ ~ 7 _:1—1-‘2 I
mac véi dong ho do von ke. =

Hinh 6-15
Gia tri dién ap dinh murc dbi véi cudn so cép cua TU theo I'OCT tir 380V-

500kV. Vi cac dién &p dinh mac nhé hon 3KV &p dung chét cach dién khd, con khi

B <

do nhu trén hinh 6-15. Cudn so cap W1 mic vao I

dién &p cao hon 3kV phai sir dung chit cach dién la dau. Khi dién ap dinh mirc cudn

so cap la 35kV dung méy bién ap mot cap, voi cac dién ap 110kV va cao hon phai st
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dung c&c may bién &p tir 2 cap trd 1én.

Gié tri dién &p thir cap U, dinh mirc voi cac bién ap TU 13 100V hodc 1003 V.
Binh thuong TU 1am viéc & ché d6 gan nhu hé mach vi dién tro cua von ké v cling
16m. Piéu kién lam viéc binh thuong cua TU rat khéc voi TL Déi v6i TI dong so cap
l1 c6 thé bién thién trong pham vi kha rong, tiy theo phu tai. Con voi TU thdng
thuong lam viée véi dién ap bén so cap bién dbi khong nhiéu.

Thong so co ban ciia TU 1a hé s6 bién ap dinh muc:

YUy

K =
? U2n

(6-13)

Trong thyuc té cAC may bién ap do ludng TU duoc san xuat véi céc cap chinh

xac 0,05; 0,1;0,2; 0,5; 1 va 3.
Kién thirc can thiét dé thuc hién cong viéc.

- Céc dai lugng dinh muec.

- Céu tao - Nguyén Iy lam viéc may bién 4p mot pha va ba pha.

- Cac may bién ap dic biét.
Cac budc va cach thire thuce hién cong viéc.

Tra loi cdac cdu hoi sau:
1. Néu dinh nghia may bién 4p? Cau tao may bién ap? Cong dung ctia may bién ap?
2. Trinh bay nguyén Iy 1am viéc cta may bién ap mot pha?
3. Trinh bay cac dai luong dinh muc cia may bién ap ?
4. Néu cau tao va cach ky hiéu cac dau ddy cua mdy bién ap ba pha?
5. Trinh bay cac kiéu nbi day ctia may bién ap ba pha?
6. Trinh bay dic diém ctia may bién ap tu ngdu? Uu nhuge diém cta may bién ap tu ngiu?
7. Trinh bay ddc diém va cach sir dung cac may bién ap do luong?
8. Trinh bay dic diém va cach str dung may bién ap han?
Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap.

- Kiém tra van dép dau gio.

- Kiém tra thao ludn nhém.
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CHUONG 7
MAY PIEN KHONG PONG BQ
Ma chuong: 14.7

Giéi thi¢u

Trong chuong 7 gidi thiéu nhirng ndi dung chinh nhu sau: ciu tao, nguyén
ly 1am viéc cua dong co khong dong bd mot pha va ba pha; mé mdy dong co
khong dong bo ba pha; diéu chinh toc d6 dong co khong dong bd ba pha
Muc tiéu

+ Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y 1am viéc ctia dong co khong dong bo
mot pha va ba pha.

+ Mo ta chinh xéc tir trudng quay, tir trirong dap mach.

+ Xac dinh dugc cic phuong phap mé mdy, cac phuong phap thay doi toc
d6 dong co khong dong bo ba pha.

+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chu dong va tich
cuc sang tao trong hoc tap.

Noi dung chinh

Tho1i gian (gi10) Hinh thurc
No6i dung cua bai

T.S6 LT | TH/BT | KT* | giangday
1. Khai niém chung va cau 1 1 0
tao
1.1. Khai niém chung 0,25 LT
1.2. Cau tao 0,75 LT
1.2.1. Stator 0,25 LT
1.2.2. Rotor 0,5 LT
2. Nguyén ly hoat dong 1 1 0
cua dong co khong dong
bd ba pha
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2.1. Tu truong quay - tu 0,25 LT
truong dap mach

2.2. Nguyén ly lam viéc 0,75 LT
ciia dong co khong ddng

bo 3 pha

3. M¢é may dong co khong 1 1

d6ng bo ba pha

3.1. Mé may dong co rotor 0,25 LT
day quan

3.2. Mé may dong co rotor 0,75 0,75 LT
10ng séc

3.2.1. M6 may truc tiép 0,25 LT
3.2.2. Giam dién ap dat 0,5 LT
vao Stator

4. Piéu chinh toc do dong 1 1

co khong dong bd ba pha

4.1. Diéu chinh toc do 0,25 LT
bang thay doi tan sd

4.2. Piéu chinh toc do 025 | 0,25

bang thay doi s6 doi cuc

4.3. Biéu chinh toc d0 bang 0,25 LT
thay d6i dién ap cung cip cho

stator

4.4. Piéu chinh toc do 0,25 LT

bang thay d6i dién tro
mach roto cua dong co

roto diy quan
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5. Pong co khong dong bod 1 1 0
mot pha

5.1. Pong co khong dong 0,5 LT
bd 1 pha c6 vong ngan

mach & cuc tur

5.2. Pong co khong dong 0,5 LT
bo 1 pha c6 tu khéi dong

* Kiém tra 1

1. Khai niém chung va cau tao
Muc tiéu
- Néu dugc khai nién vé may dién khong dong bd ba pha.
- Trinh bay duogc ciu tao ctia may dién khéng dong bo ba pha.
- Hirng ta véi bai hoc.
1.1. Khdi niém chung
May dién khong dong bo 1a may dién xoay chiéu lam viéc theo nguyén ly
cam tng dién tir ¢ téc do quay cua rotor n khac véi tbe dé quay cua tir truong ny.
Trong san xuit, may dién khong déng bo chu yéu dugc ding 1am dong co dé bién
d6i nang luong dong dién xoay chiéu thanh co ning. Hién nay da s6 cac dong co
dién ding trong céng nghiép, nong nghiép, 1am nghiép, ... déu 13 déng co dién
khéng dong bo Vi nd co ciu tao don gian, dé van hanh, gia thanh ré.
May dién khong ddng bo ciing ¢ tinh thuan nghich, tirc 14 ¢ thé lam viéc &
2 ché d6: dong co va may phat, nhung cha yéu dung & ché do dong co vi 6 ché do
may phat méy dién khong dong b c6 dic tinh lam viée khong t6t Eim so voi may dién dong bo.
Tuy theo cau tao day quan phan quay, may dién khong dong bo chia ra lam
hai loai: loai méay dién khong dong bo rotor day quan va loai may dién khong dong
bd rotor 10ng séc. Loai 10ng séc lai chia ra 16ng soc don, 10ng soc kép, 16ng soc rénh sau.

Méay dién khong ddng bo con chia ra lam may dién khong dong bd c6 vanh
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d6i chiéu va khong c6 vanh d6i chiéu. Loai may dién khong c6 vanh doi chiéu co
vu diém 13 cdu tao va van hanh don gian, ré tién. Nhung c6 nhuoc diém 1a khé diéu
chinh tdc d0, hé sd cose thap. Loai may dién c6 vanh ddi chiéu khic phuc dugc céc
nhuoc diém trén, nhung ciu tao phirc tap, dt tién va hiéu suét thip nén han ché sir dung.

Ty thudc vao cong suat ma may dién khéng ddng bo ¢6 cac loai; 3 pha, 2 pha va 1 pha.

Loai dong co c6 cong suat P >600W thuong 12 loai 3 pha c6 3 day quan lam
viéc, truc c4c day quan léch pha nhau 120° dién trong khong gian.

Cac dong co cong suat P <600W thuong la loai 2 pha hoic 1 pha. Pong co 2
pha c6 2 day quan lam viéc, truc cta 2 diy quan dit 1éch nhau trong khong gian
mdt goc 90° dién. Pong co dién mot pha chi c6 mot day quén lam viéc.

1.2. Céu tao

Ciu tao ctiia mdy dién khong dong bo 3 pha duoc chi ra trén hinh vé& 7-1a
gom 2 bd phan chinh 12 réto (a) va stator (b). Ngoai ra con c¢6 vo may (e), nap may
(©). Hinh 7-1b 13 mit cit ngang ctia may cho thay 1d c4c 1a thép cua stator (a) va roto (b).
1.2.1. Stator (phan tinh)

Stator hay phan tinh gdm cac bo phan chinh 13 151 thép, day quan. Ngoai ra
con ¢6 vo Va nap may.

a. Loi thép.

L5i thép 1a bo phan dan tir cia may, co6 dang hinh tru nhu hinh 7.2a. Vi tir
truong di qua 181 thép 1a tir truong quay nén dé giam t6n hao, 181 thép dugc lam
bang céac 14 thép k¥ thuat dién day 0,35mm+0,5mm phu son cach dién, dugc dap
theo hinh vanh khan, phia bén trong c6 xé ranh dé dat day quan nhu hinh 7.1b.
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Hinh 7-1
a. Day qudn.

Day quén stato lam bﬁng day déng, duoc boc cach dién (day dién tur) dat
trong cac ranh cta 18i thép (hinh 7.2a). Hinh 7.2b v& so d6 khai trién day quin ba
pha dit trong 12 ranh ctia mot may dién, day quan pha A dit trong cac ranh 1, 4, 7,
10; pha B dit trong cac ranh 3, 6, 9, 12; pha C dat trong cac ranh 5, 8, 11, 2. Cac
pha day quan dat cach nhau 120°. Dong dién xoay chiéu ba pha chay trong ba day

quin ba pha stato s& tao ra tir truong quay.

c. Vo may

V6 may dung dé bao vé va gitt chit 18i thép satator va ¢ dinh may trén bé.
V6 may duoc 1am bang nhom (loai cong suat nho), hodc bang gang hay thép duc
(loai cong suat 16n). Hai dau vo may ¢6 nap may dé d& truc rotor va bao vé day quan.
1.2.2. Réto (phan quay)

Rotor 1 phan quay gom 15i thép, day quan va truc mdy.
a. Loi thép

L5i thép rotor gdm cac 14 thép k¥ thuat dién duoc Iy tir phan bén trong cta
16i thép stator ghép lai, mdt ngoai dap ranh (hinh 7.3a) dé dat diy quan, ¢ giira co
dap 16 dé lap truc.
b. Ddy qudn

Day quan rotor ciia mdy dién khong dong bo c6 hai ki€u: rotor ngdn mach

148



con goi 13 rotor 16ng soc va rotor day quan.

Rotor 16ng soc (hinh 7.3a) gdm cac thanh dong hodc thanh nhém dit trong
ranh va bi ngan mach bai hai vanh ngan mach ¢ hai dau. V4i dong co ¢& nho, day
quin rotor dugc duc bang nhom nguyén khdi gom thanh dan, vanh ngin mach,
canh tdn nhi¢t va canh quat lam mat (hinh 7.3b). Cac dong c¢ cong suét trén
100kW thanh din lam bang déng duoc dit vao cac ranh rotor va gin chit vao
vanh ngan mach.

Dong dién xoay chiéu ba pha chay trong day quan ba pha stator s& tao nén tir truong quay.

(a) (b) (c)

Hinh 7.3. Cdu tao rotor déng co khéng déng bé.
a.Ddy quan rotor léng soc, b) L6i thép rotor, d) Ky hiéu déng co trén so do
R6to day quan (hinh 7.4) ciing quan gidng nhu ddy quan ba pha stator va
c6 clng sb cuc tir nhu day quan stator. Day quan Kiéu nay ludn ludn dau sao (Y)
va c6 ba dau ra ddu vao ba vanh trugt, gin vao truc quay ctia roto va cach dién
voi truc. Ba chdi than ¢d dinh va luoén ty trén vanh truot nay dé dan dién vao mot

bién tré ciing ndi sao nim ngoai dong co dé khai dong hodc diéu chinh tdc do.

|||||||||||||

Bién tro

Hinh 7.4 Cdu tgo cua déng co khdng dong bé ba pha rotor day quan
Ciing nhu cac loai may dién khac may dién khong dong b co céac tri s6

dinh mirc dic trung cho diéu kién k¥ thuat cua may. Cac tri sé ndy do nha may
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thiét ké ché tao quy dinh va dwoc ngi trén nhdn may. Vi may dién khong ddng bo
chu yéu 1am viéc ¢ ché do dong co nén trén nhin may ghi cac tri s6 dinh mtc cua
dong co dién nhu tai dinh mac sau:
Pam(W, KW): c6ng suat dinh mic ¢ dau truc 1a cong suat co dinh mac may
dua ra & dau truc.
lam (A): dong dién day dinh mtrc.
Uam (V, kV): dién ap day dinh muc.
Nam (Vg/ph): téc do dinh muac cua réto.
Hgm: hiéu suat dinh mtc dong co.
Cos®am: hé s6 cong suat dinh muc.
fam: tan s6 dinh muc.
cach diu Y hay A v.v...
2. Nguyén ly hoat dong ciia dong co' khong dong bo ba pha
Muc tiéu
- Phén biét tir truong quay — tir truong dap mach cta may dién khong dong bd.
- Trinh bay dugc nguyén 1y lam viéc cua dong co khong dong bo 3 pha.
- Tich cuc va1 bai hoc.
2.1. Tur truwong quay — tw truwong dap mach
2.1.1. Tir truong ddp mach ciia ddy quin mét pha
Tt trudng cua day quin mot
pha la tu truong c6 phuong khong
dbi, song tri s6 va chiu bién doi

theo thoi gian, duoge goi [ tir truong dap

A X
(b)

mach.

Xét diy quan mot pha AX dat

trong 4 rénh cua stato (hinh 7.5a,b). Hinh 7.5 Tir trudng ddp mach 2 cyc ciia

Cho dong dién hinh sin ia = Ipsinot ddy quan mot pha

chay qua ddy quén.
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Gia thiét chiéu dong dién trong cac day dan duoc vé& trén hinh 7.5a,b. Can ctr
vao chiéu dong dién, v& chiéu tir trudng theo qui tdc van nat chai. Day quan hinh

7.5a tao thanh tir truong mot doi cuc.

| 4 47 v10

(a) (b)

Hinh 7.6 Tir trieong ddp mach 4 cuwc cia ddy quan mét pha
Truong hop dau diy quin nhu trén hinh 7.6, ta s& dugc mot tir truong dap
mach 4 cuc. Chi y rang trén hinh 7.5 ddy quin duoc chia lam hai nhom néi song
song, con trén hinh 7.6 day quan duoc mic ndi tiép.
2.1.2. Twr truong quay
Dong dién ba pha c6 uu diém 16n 13 tao ra tir trudng quay trong cic may dién
xoay chiéu.

a. Su tao thanh tw truong quay
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ot =90+120" ot =90"+24(0"

(a) (b) (¢) B‘f;“%

Hinh 7.7. Tir trieong quay hai cyc cua ddy quan ba pha
Dong dién 3 pha c6 wu diém 16n 1a d& tao ra tir trudng quay trong caC may
dién 3 pha. Dé khao sat ta hiy xét truong hop don gian nhat cuia may dién khéng
d6ng bo vai stator ¢6 cau triic gdm 6 ranh, trong d6 dat 3 cudn day quin 3 pha dbi
xung AX, BY va CZ. Tryc cé4c cuon day quan dat léch nhau trong khéng gian mot
g6c 120°, mdi cudn day cé mot phan tir, moi phan tir cé mot vong day.
Gia su, dong dién 3 pha dua vao 3 day quan ctia may dién c6 biéu thic:
1A = ImaxSiN ot
I8 = ImaxSin(wt -120°)
Ic = ImaxSin(mt — 240°)
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va dd thi tirc thoi ctia chung nhu hinh 7.7.

Pé thiy su hinh thanh tir trudng quay ta quy ude vé chidu dong dién trén cac
cudn day 3 pha nhu sau:

Dong dién pha nao dudng cé chiéu tir ddu pha dén cudi pha, dau ky hiéu
bang vong tron c¢6 dau nhan & gitra ®, con cudi ky hiéu bang vong tron cé diu
chim o giita ©.

Dong dién pha ndo 4m ¢6 chiéu va ky hiéu nguoc lai: dau ky hidu @, cudi ky hieu®

Xét tir truong tai ba thoi diém khac nhau sau:

+ Thoi diém ot= 90°.

O thoi diém nay, dong pha A duong va c6 gia tri cuc dai, dong pha B va pha
C 4m va 6 gia tri bang mot nira gia tri cuc dai. Theo quy uéc trén, dau A Ky hiéu
® cudi X ky hiéu ®; cac dau B, C ky hiéu @ va cubi Y, Z ky hiéu ®.

DUng quy tic van nat chai, Xac dinh chiéu dudng strc tir trudng do dong dién
trong cac cudn day sinh ra (hinh 7.7a). Ta thay tir truong tong c6 mot cuc S va mot
cue N ta goi 13 tir truong mot d6i cuc (p =1). Truc cua tir trudng téng trung vai truc
day quan pha A la pha c6 dong dién cuc dai.

+ Thoi diem ot= 90%+ 120°,

O thoi diém nay, dong pha B duong va c6 gia tri cuc dai, dong pha C va pha
A am va c0 gia tri bang mot nira gia tri cuc dai. Dung quy tic vin nat chai xac dinh
chiéu t trudng ta thay rang tir trudng tong da quay di mot goc 120° so voi théi diém
trude. Truc cia tlir trudng tong tring vaéi truc ciia day quan pha B 1a pha c6 dong
cuc dai ra (hinh 7.7b).

+ Thoi diém ot= 90%+ 240°.

Ldc nay dong pha C duong va coé gia tri cuc dai, dong pha A va pha B am va
c6 gia tri bang mot nira gia tri cyc dai. Tir truong tong da quay di mot goc 240° so
v6i thoi diém ban dau. Truc cia tir truong tong tring voi truc cir day quan pha C 1a
pha cé dong cuc dai ra (hinh 7.7c).

Qua phan tich trén ta thiy rang tir trudng tong ctia dong 3 pha 1a tir truong
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quay. TUr truong quay moc vong qua diy quén cua Stator va cua ca diy quan rotor.
Pay la tir truong chinh tao ra cac qua trinh bién d6i nang lugng trong may dién.
b. Bic diém cua tir trudng quay.

Tir truong quay cua hé théng dong dién ba pha ddi xtng c6 ba dic diém sau:

+ Toc do tur truong quay.

Téc do cua tir trudng quay phu thudc vao tan sé dong dién stator f va sb doi
cuc p. That vay, trong vi du trén, khi dong dién bién thién mot chu ky tir truong
quay dugc mdt vong, do d6 trong mét phit dong dién stator bién thién 60f chu ky,
tir truong quay dugc 60f vong. Nhu vay, khi tir truong cd6 mot dbi cuc, toe do tir
truong quay la n;=60f vong/phat. Khi tir truong c6 2 ddi cuc, dong dién bién thién
mét chu Ky, tir trudmg quay duoc 1/2 vong, do d6 toe do tir trudng quay 1a ny=60f/2.
Mot céch tong quét, khi tir truong quay cd p ddi cuc, the do quay ctia tir truong Ia:

n, =% (vong/phit) (7-1)

+ Chiéu quay cua tlr truong
Chiéu cta tir trudng quay phu thude vao tha tu pha cua dong dién. Mubn d6i

chiéu quay cua tir truong ta thay d6i thir tu hai trong ba pha cho nhau (hinh 7.8).

biéu nay dé nhan thay, vi néu thu tu ¢

pha lan luot 13 A, B, C mét cach chu ky thi

tur truong quay nhu da xét & trén. Nhung khi
d6i pha B va C cho nhau, tic cho dong is
vao day quan CZ, dong ic vao diy quan BY

tir trudng sé quay theo chiéu nguoc lai

Hinh 7.8

+ Bién dd cua tur trudng quay:
Tir trudng quay sinh ra tir thdng xuyén qua mdi day quan. Xét tir thong cuia tir

truong xuyén qua diy quan AX: ta thiy diy quan pha B va C léch v6i pha A mot
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goc 120° va 240°. Tir thong tong xuyén qua day quan AX do day quén ba pha tao ra 1a:
O =0, +¢;C05(-120°) + ¢.Cc0S(120°)
1
=0n—5(9: +0c)

(7-2)
Vi hé thdng dong dién ba pha dbi ximng tuc:
Pa+Ps+0.=0 hay Qg T Pc =—0Pa
—o 4103
= + YA %
Do do: PP T (7-3)

Dong ia = Imaxsinot, nén tir thong cua dong dién pha A la:

Qn =P SIN®I

A 9= g sinoi
nén: 2

Viy tir théng cta tir trudng quay xuyén qua cac diy quan bién thién hinh sin

va co bién dd béng 3/2 tir thdng cuc dai mét pha:

O rrax _E(meax (7_4)

Tong quat, néu may c6 m pha thi:

Prex =

m
2 (PPrTax

(7-5)
Két lugn:

Khi ddy quan d6i xtng va dong dién cac pha d6i xtng, tir truong quay quay
tron c6 bién d6 khong doi. T truong quay tron s& cho dic tinh cua may tot. Khi
khong d6i xtmg, tir trudng quay elip c6 bién d6 bién doi.

2.2. Nguyén Iy 1am viéc ciia déng co khéng dong bé 3 pha
2.2.1. Nguyén ly lam viéc cua dong co khong dong bd ba pha.
Khi cho dong dién 3 pha tan s6 f di vao ba ddy quan stator ctia dong co khong

dong bo, trong may s& co tir truong quay p dbi cuc, quay voi téc do n, :%. Tu

truong quay quét qua cac thanh dan cia diy quan rotor, cam g trong diy quin
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s.d.d. Vi day quéan rotor khép kin mach (ngin mach) nén s.d.d cam Gng sé& sinh ra
dong dién chay trong cac thanh dan roto. Luc tic dung tuong hd giita tir truong
quay ctia may voi dong dién chay trong thanh dan roto, kéo rotor quay véi toe do

n ciing chidu voi tir trudng quay véin <nl .

b)

Hinh 7.9

DPé minh hoa, trén hinh 7.9 v& tir trudng quay téc do nl cd chiéu thuan chiéu
kim d6ng hd, chiéu s.d.d va dong dién cam tng trong thanh din rotor va chiéu luc
dién tir Iyc dién tir tac dung 1én thanh dan nhu hinh 7.92,

Pé xé4c dinh chiéu cta s.d.d cam (ng theo quy tic ban tay phai, ta cin cir vao
chiéu chuyén dong twong ddi giita thanh din vé&i tir trudng ny, sau d6 ap dung quy
tic ban tay phai dé xac dinh chiéu s.d.d va chiéu dong dién roto (hinh 7.99) .

Biét chiéu dong dién roto, 4p dung quy tic ban tay trai xac dinh dugc chiéu
Irc dién tir Fa.. Két qua 13 chiéu roto n quay cung chiéu n.

Nhung tdc d6 ciia roto (n) ludn nho hon tdc do tir truong quay ny vi néu
n = n; thi gitta cac thanh din roto va tir trudng quay ni khong co sy chuyén
dong twong d6i, do d6 trong diy quin roto khong c¢6 s.d.d va dong dién cam
tng, luc dién tir bang khong.

D6 chénh 1éch gitra tbe do tir trudng quay va toe d6 may goi 1a tde do trugt ny.

N2=n;—n (7-
6)

Nguoi ta dua ra hé s6 truot tc d6 ky hiéu 1a s:
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n, n,-—n

S=—2
nl nl

(7-7)

Khi roto diing yén (n = 0), hé sb trugt s = 1; khi roto quay dinh muc, S¢m=0,02
+0,06. Toc do dong co la:

60f

n=n,(1-s)= T(1—5) (vong/phut) (7-8)

V&1 dong co 0<s<1.

2.2.2. Nguyén Iy lam viéc ciia mdy phat dién khéng dong bé ba pha.

Néu nbi day quin stator véi ludi dién, dong thoi dung dong co so cap kéo
roto quay voi tbe do n>n; cua tir trudng quay va cung chiéu ny, lic nay chiéu cua
thanh dan roto s& nguoc lai, dong dién roto I, nguoc so véi ché o dong co. Do vay
chiéu cua luc dién tir tac dung Ién roto s€ nguoc so voi chiéu quay cua roto, tao ra
momen him cdn bang véi mémen quay dong co so cap, 1am may quay 6n dinh.
May dién lam viéc & ché do may phat (hinh 7.9b) c4p dién cho luéi.

Hé sd truot lac nay:

n,—n
nl

S= <0 (7-9)

Nhu vy, nho tir truong quay, co ndng dong co so cap dua vao roto dugc bién
thanh dién nang & stato. Dé tao ra tir truong quay, ludi dién phai cung cap cho may
phat khong dong bo cong suat phan khang Q, vi thé 1am giam hé s6 cOng suit cose
ctia ludi dién. Khi may phat 1am viéc riéng 1é (khong co dién vao day quén stato
lac ban dau), ngudi ta phai dung tu dién ndi & dau cuc ctia may dé kich tir cho may.
D6 chinh 13 nhuge diém co ban cia may phat khong déng b, vi vay né it duge su
dung trong thyc té.

3. M& may dong co khong dong bo ba pha

Muc tiéu
- Trinh bay duoc cac phuong phap mé may dong co khong dong bo ba pha.
- Néu duoc vu nhuge diém cua mdi phuwong phip mo may do.

- Tich cuc vo1 bai hoc.
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Pong co khong dong bo ba pha co6 mémen mo may. Dé mo may duoc,
mdémen md may dong co phai 16n hon mémen can cia tai lic mé may, dong thoi
momen dong co phai du 16n dé thoi gian mé may trong pham vi cho phép.

Khi md may, hé sb truot s = 1. Dong dién lac md may 16n bang 5+7 lan
dong di¢n dinh mtrc. Péi véi lusi dién cong suit nhé s& lam cho dién ap mang dién
tut Xué)ng, anh huong dén sy 1am viéc cua cac thiét bi khac. Vi thé ta can c6 céc
bién phap gidm dong di€n md may.

3.1. M6 may dpng co rotor diy quin

Khi mé may, day quan roéto dugc ndi vdi cac dién tré mé may (hinh 7.10a).
Pau tién dé bién trd 16n nhat, sau d6 giam dan dén khong. Pudng dic tinh mdémen
ung véi cac gid tri Rye v€ trén hinh 7.10b.

Mudn m6 menmd may cuc dai, h¢ sb truot tGi han phai bé“mg l:
s, = % 1 (7-10)
Tur d6 xac dinh duogc dién tré mé Rpng can thiét.
Khi ¢ Ry dong dién mo may 1a:
Ul

pmo

T IR AR, Ry )+ 0% £ X))

mo

e

| _ stato

Roto b)

Hinh 7.10
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Nho ¢6 Rins dong dién mé may Inm gidm xudng.
Nhu vay, nho ¢d Ry mémen md may tang, dong dién md may giam, do la
vu diém 16n ctia dong co roto day quan.
3.2. M6 mdy djng co rotor long séc
3.2.1. M6 may truec tiép
Pay 1a phuong phap don gian nhat, chi viéc dong
tryc tiép dong co dién vao ludi dién (hinh 7.11). Khuyét
diém cua phuong phap nay 1a dong dién mé may 16n, 1am

tut dién 4p mang di¢n rat nhi€u, néu quan tinh ctia may

16n, thoi gian mé may sé rat 1au, ¢ thé lam chdy cau chi

bao vé. Vi thé phuong phap ndy dung dugc khi cong suit
cua mang di¢n (hoac nguén di€n) l6n cong suat dong co
rat nhiéu, viéc mé may sé rat nhanh va don gian. Hinh 7.11
3.2.2. Giam dién ap stato khi mo may

Khi mé may, ta giam dién ap dit vao dong co dé giam dong dién mo may.
Khuyét diém ctia phuong phap nay 1a mémen mé may giam di rat nhiéu, vi thé nd
chi str dung dugc ddi véi truomng hop khong yéu cau mémen mé may 16n. Co cac
bi€n phép gidm dién 4p nhu sau:

a. Diing cudn dién khdng néi ndi tiép vao mach stato

bién 4p mang dat vao dong co qua cudn dién A B c
{ ré
khang DK (hinh 7.12). Liic mé may cau dao CD T |
) ) ) ) CDUcpooifomanpe et CIb
mo, CD1 dong, khi dong co da lam vi¢c on dinh ( g g oK
thi dong CD,, m¢ CD;. Nho ¢6 dién ap roi trén
dién khang DK, dién ap truc tiép dit vao dong
giam k 1an. DOng dién s& giam k 1an song mémen
giam k? ln (vi md men ty 18 voi binh phuong dién 4p).
Hinh 7.12

b. Diing mdy tw bién dp
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Dién 4p mang dit vao so cap may tu bién ap A
(hinh 7.13). Dién ap tht cap dua vao dong co. Thay ‘; ‘;

doi vi tri con chay dé luc mé may dién ap dat vao

dong co nho, sau d6 dan ting I&n bang dinh muc.

Goi k 14 hé s6 bién 4p ctua may tu bién ap, U 12

dién ap pha ludi dién, z, 1a téng tré dong co luc mo

may. Dién ap pha dat vao dong co khi mé may la :

_ U Hinh 7.13
Udc - ?
Dong dién chay vao dong co luc c6 may tu bién ap :
LU,
dc Z kZ

n
n

Dong dién I1 lu6i dién cung cap cho dong co lic c6 may tu bién ap 1a (dong

dién so cap cua c6 may tu bi€n ap )

| = e (7-11)

- (7-12)

So sanh (7-11) va (7-12) ta thay, luc ¢6 may tu bién ap dong dié cta ludi giam
k? lan. Pay 13 mot vu diém so v6i phuong phap dung dién khang (dong ién chi
giam k 1an). Vi thé phuong phap diung may ty bién ap dugc dung nhiéu ddi véi
dong co cong suat 16n. Dién ap dat vao dong co giam k 1an, nén moémen giam k? 1an.

* Phirong phdp doi néi Y/ A

160



Phuong phép nay chi dung dugc véi

nhirng dong co khi lam viéc binh thuong I

day quan stato no1 hinh tam giac. CDL 3=5%

Khi m¢ may ta noi hinh sao dé dién ap

dit vao mdi pha gidm V3 1in. Sau khi
mé may ta ndi lai hinh tam giac nhu dung @

CD2
quy dinh ctia may. Trén hinh 7.14 khi mé ‘[ I ]'

may ta dong cau dao CD, sang phia sao,

md may xong dong sang phia tam giac. Hinh 7.14

Dong dién day khi ndi A :

3y,
Z,

Dong dién day khi ndi Y

(7-13)

laa

U,
|, = (7-14)
d \/an

So sanh (7-13) va (7-14) ta thay lac mo may kiéu d6i ndi Y/A dong dién day
giam di 3 1an. Ciing nhu trén phuong phap ndy mémen giam \/g =3 lan.
4. Piéu chinh toc d6 ddng co khong dong bd ba pha
Muc tiéu
- Trinh bay duogc cac phuong phap diéu chinh téc do dong co khéng ddng
bo ba pha.
- Néu duoc vu nhuge diém cua mdi phuwong phap diéu chinh tdc d6 do.

- Tich cuc vo1i bai hoc.

Téc do ciia dong co dién khong ddng bo:

n=m(1—s)=%(1—s) (vg/ph)

Nhin vao biéu thtc trén ta thiy: v6i dong co dién khong ddng bo réto 16ng soc
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c6 thé diéu chinh tbc d6 bang cach thay ddi tan s6 dong dién stato, bang cach doi
ndi day quin stato dé thay ddi sb doi cuc tir p cua tir truong hodc thay d6i dién ap
dit vao diy quén stato dé thay doi hé s trugt s. Tat ca cac phuong phap diéu chinh
d6 déu thuc hién & phia stato. Dbi v6i dong co dién khong dong bo roto day quan
thudng diéu chinh téc do bang cach thay doi dién tré mach roto dé thay doi hé sd
truot s, viée diéu chinh dugc thuc hién & phia réto.

4.1. Piéu chinh téc dp bang thay doéi tan sé

Vi¢c thay doi tan s6 f cua dong dién stato thuc hién béng b6 bién ddi tan sd.

Tur cong thuc s.d.d pha stato do tur thong 40

Mc

cua tur truong quay sinh ra ¢ tri s6 1a :

El = 4744 f\ledql¢max

Tir thong 4, ty 18 thuan véi ty s6 Uy/f, khi thay

< wels J

doi tan sO6 ngudi ta mong mudn gir cho tur thong

¢ khong thay d6i, dé mach tir may ¢ tinh trang

Vz

dinh mtrc. Mudn vay phai diéu chinh déng thoi
tefm s?) va di¢n é%), giit cho ty sb gitra dién ap va Hinh 7.15. Didu chinh tée d6
tan sO f khong doi. bang thay doi tan s6

Trén hinh 7.15 v& ho dic tinh co ban dong co khong ddng bo khi diéu chinh
téc d6 bang thay do6i tan s Uy/f khong doi.

Viéc diéu chinh tbc 46 quay bang thay d6i tan sé thich hop khi diéu chinh ca
nhom dong co 10ng s6c. Piéu chinh tc do bang thay dbi tin sd cho phép diéu
chinh tdc d6 mot cach bang phiang trong pham vi rong, song gia thanh con kha 16n.

4.2. Piéu chinh téc dp bang thay déi so déi cuc
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Sb doi cuc cua tir truong quay phu thudc 4n
VA0 Ccau tao day quan. Hinh 7.5, 7.7 v& ciu tao

day quan cta mot pha stato, ing véi tir trudng

c6 p = 1vap = 2. Bing cach dau lai day quén, tha

mot dong co hai cuc (p = 1) ¢6 thé thanh bén

cuc (p = 2). Pong co khong dong bd co ciu

0 M Imax

tao day quan dé thay d6i sé doi cuc tir duogc
goi 1a dong co nhiéu cdp tdc do. Phuong phép  Hinh 7.16. Diéu chinh toc do
nay chi diing cho loai dong co réto 16ng soc. bang cach thay doi s6 doi cuc
Mic di diéu chinh tde d6 nhay cap, nhung c6 wu diém 13 gitr nguyén do ctmg cta dic
tinh co (hinh 7.16), ddng co nhiéu cap toc do dugc s dung rong rii trong cac may
luyén kim, may tau thay v.v...
4.3. Diéu chinh toc dp bang thay doi dién dp cung cdp cho stator
Phuong phdp nay chi dugc thuc hign M 4

viéc giam dién 4ap. Khi giam dién ap duong

dac tinh M = f{s) s& thay doi (hinh 7.18) do d6 '%Ul:mm
A K 2o A A 2A X U2 =10,85U1am
hé s6 truot thay doi, toc do dong co thay doi. Us = 0701
Hé sO trugt s1, Sp, S3 ung voi dién ap Ujgm, 0,85 T
Uidm 0.7 Uidm. i | e
St 4 > S
0  sisass

Nhuoc diém cta phuong phap ndy 1

giamkha nfing qua tai ctia dong co, gidi diéu chinh Hinh 7.18

tdc d6 hep, ting ton hao & diy quin roto APy = SPg=sMay. Viée diéu chinh tdc do bang thay

ddi dién ap dugc ding cht yéu voi cac dong co cong suat nhd c6 hé s truot toi han sy 16m.

4.4. Piéu chinh téc dp bang thay déi dién tré mach roto ciia dpng co roto diy quin
Thay doi dién tré ddy quén roto, bang cach méic bién tréba pha vao mach roto nhur hinh 7.10a.

Bién tro diéu chinh tdc do phai lam viéc lau dai nén c6 kich thuéc 1on hon
bién tro khoi dong. Ho dic tinh co ciia dong co khong dong bo roto day quan khi

dung bién tré diéu chinh tdc d6 trinh bay trén hinh 7.10b. Ta thiy rang khi ting
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dién tro, tbe do quay cua dong co giam.
Phuong phép ndy gay ton hao trong bién tro nén l1am hiéu suat dong co giam.

Tuy vay, day 1a phuong phap kha don gian, téc do dugc diéu chinh lién tuc trong
pham vi tuong ddi rong nén duoc dung nhidu trong cac dong co cong sudt ¢ trung binh.
5. Pong co khong dong bd mot pha
Muc tiéu

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén 1y 1am viéc ctia dong co khong dong bd mot pha.

- Néu dugc cac phuong phap khoi dong dong dong co khong dong bd mét pha.

- Hing thu vé1 bai hoc.

V& cu tao, stato dong co mot pha chi ¢ day quan mot pha, roto thuong 13 1ong
sc (hinh 7.19a). Day quén stato khong tao ra tir trudng quay. Do su bién thién cua
dong dién, chiéu va tri sb tir trudng thay d6i, nhung phuong cua tir trudng cb dinh
trong khdng gian. Twr truong nay goi la tir truong dap mach:

Vi khong phai 13 tir truong quay, nén khi ta cho dién vao diy quin stato, dong
co khong tu quay duge. Pé cho dong co 1am viéc duoc, trude hét ta phai quay roto
ctia dong co dién theo chiéu ndo do, roto s& tiép tuc quay theo chiéu ay va dong co lam viéc.

Dé giai thich rd hién twong xay ra trong dong co dién mot pha, ta phan tich tir
truong dap mach thanh hai tir trudng quay, quay nguoc chiéu nhau cing tan sb n,

va bién d6 bang mot nira bién do tir trudng dap mach.

?‘ o~
SERRREE
s ail] - i
R~ B
st 2 B,
T trusn FERs==,,
ap mach—— it ™ Day quan chinh
Rotor
Y. A
Ty n, n,
? ) rn

Hinh 7.19
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Trong d6 tlr truong quay B, cé chiéu quay trung vdi chiéu quay roto, dugc
goi 1a tir truong quay thudn, con tir truong B, c¢6 chiéu quay nguoc chidu quay roto

—_

goi 1a tlr trudng quay nguge. Trén hinh 7.19 B 1a tir truong dap mach, con B, va

—_—

B, quay voi tdc dd n; va bao gio ta ciing c6:
B =Bi1+B> (7-15)

Goi n 1a tdc dd roto, hé sb truot ddi vai tur truong quay thuan 1a :

s (7-16)

Heé s6 trugt s, ing véi tir trudng quay nguoc

_ NN n,+(1-s;)n, _
ny ny

S, 2—-8,=2-5 (7-17)

Do d6 ta c6 bang sau vé quan hé gitra cac hé so truot

s=g;| O 1 2

S» ? 1 0

Trén hinh 7.20 vé moémen quay M; do tir truong thudn sinh ra c6 tri sé duong
va M do tir trudng gy ra o tri s6 m.

Momen quay cua dong co 1a tong dai s6 momen My va My

M=M;+ M
Tur duong dick tinh mdémen, chung ta AM
thdy rang, lic mé miy, s =s; =S, = 1, My = M :
M va momen mé may Mpg = 0, dong co dién M .
khong ty mo may dugc. Nhung néu ta tac 0 1 2 -
dong 1am cho dong co quay, hé sb truot s<I, \j
luc d6 dong co c6 momen M, s¢€ tiép tuc quay. M; |
Hinh 7.20

Vi thé ta phdi co bién phap mé may, nghia 1a phai tao cho dong co mot pha

mdmen md may. Ta thudng ding cac bién phap diy quan phu, vong ngan mach & cuc ti.
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5.1. DUNg dédy quéin phu mé mdy

Loai dong co nay duoc dung kha phd bién nhu may diéu hoa, may giit, dung
Cu CAm tay, quat dién , bom ly tam ...

Céc phan chinh cua loai dong co nay cho trén hinh 7.21a, gdm ddy quan chinh
W, (ddy quin 1am viéc), day quin phu (day quan khoi dong Win). Hai cudn day nay

dit 1éch nhau mot goc 90° dién trong khong gian. Va roto 16ng soc.

N

CD
[ y K A M
e Cudn chinh a1
) B Cudn chinh
0 U ; Va cudn phu
I, vy _ - /
B N / * M
; 1 \ » : m
WD lC Md:n o= > ~-- " S
L~y 0 N
1
(b) (c)

Hinh 7.21. Béng co dimg ddy qudn phu
a. So dé két cdu ; b. Pé thi vecto hic khdi dong ; c.Ddc tinh M=f(s)

Dé c6 dugc mémen khoi ddng, ngudi ta tao ra goc léch pha giita dong dién qua
cudn chinh I¢ va dong qua cudn day phu I, bang cach mic thém mot dién tré ndi
tiép v6i cudn phu hodc dung day quin ¢& nho hon cho cudn phu, goc léch nay
thudng nhé hon 30°. Dong trong ddy quan chinh va trong day quan phu sinh ra tur
truong quay dé tao ra momen khéi dong. Do thi vecto Iic khai dong dugc trinh
bay trén hinh 7.21b.

Khi téc d6 dat duoc 70+75 % téc do ddong bd, cudn diy phu dugc cit ra nho
cong tic ly thm K va dong co tiép tuc lam viéc voi cudn day chinh. Pic tinh
momen dugc trinh bay trén hinh 7.21c.

5.2. Péng co khong dong b 1 pha cé tu khéi dong
Cac dong co khong déng bo mot pha c6 cudn diy phu duoc mic ndi tiép véi

mot tu dién duoc goi la dong co tu dién. Loai dong co nay c6 cudn day phu b tri
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léch so v&i cudn diy chinh mot goc 90° dién trong khong gian, dé tao g0c léch vé
thoi gian ta mac ndi tiép véi cudn day phu mot tu dién. Néu tu dién méc ndi tiép
vai cudn phu chon gia tri thich hop thi goc 1éch pha gitra I va I, 1a gan 90° (hinh
7.22b). Ty theo yéu cau vé mémen khoi dong va momen lac lam viée, ta c6 céc
loai dong co tu di¢n nhu sau:

a. Pong co ding tu dién khéi dong (hinh 7.22a). Khi khai dong toc d6 dong co
dat dén 75+ 85% toc do dong bo, cong tac K mé ra va dong co s& dat dén toc do on dinh.

b. Dong co dung tu dién thuong truc (hinh 7.22b). Cudn day phu va tu dién
khoi dong duge mac ludn khi dong co 1am viée binh thuong. Loai ndy c6 cong suat
thudng nho hon 500W va ¢ dic tinh co tot.

Ngoai ra, dé cai thién dic tinh lam viéc va mémen khai dong ta dung dong co
hai ty dién. Mot tu dién khoi dong kha 16n (khoang 10+ 15 1an ty dién thudng truc)
duoc ghép song song voi tu dién thuong truc. Khi khoi dong tbe do dong co dat
dén 75+85% tbc do déng b0, tu dién khoi dong duoc cat ra khoi cudn phu, chi con

tu dién thuong truc ndi véi cudn day phu khi lam viéc binh thuong.

l

[ —
*—
-—

CD . K CD %
| o | _ I
I, I, / .
W, 1 W, 1 0 U
—C —C >
I I i
OOOOOOO Wp OOOOOOO Wp
L Y Y
Qo 502 Qo 0%
(a) (b)

Hinh 7.22. BPong co mot pha dung tu dién
a. Tu dién khoi dong; b. Tu dién thwong truc; c. Do thi vecto
5.3. Béng co ¢6 voNng ngdn mach & cuc tir.
Hinh 7.23a cho thiy ciu tao loai dong co ndy. Trén stato ta dit day quan mot

pha va cuc tir dugc chia 1am hai phan, phan c6 vong ngin mach K 6m 1/3 cuc tir va
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roto 16ng s6¢c. Dong dién chay trong ddy quén stato 't tao nén tir thong ¢ qua

phan cuc tir khong vong ngin mach va tir thong ¢ qua phan ctrc tir c6 vong ngian
mach. Tt thong ¢ cam {mg trong vong ngin mach s.d.d E, , cham pha so véi ¢
mot goc 90° (hinh 7.23b) . Vong ngan mach cé dién trd va dién khang nén tao ra

dong dién Ly cham pha so v&i E, mot goc ¢n < 90°. Dong dién ' tao ra tir thong

% va ta co tir thong tong qua phan cuc tir 6 vOng ngan mach :

¢2 = ¢'" +¢n

JIM

(b) (c)

Hinh 7.23. Béng co KP mét pha c6 vong ngdn mach & cuec tir
a. Cdu tao; b. D6 thi vécto; c. Pdc tinh mémen
Tir théng nay 18ch pha so voi tir thong qua phan cuc tir khong c6 vong ngin

mach mét goc la ¢ . Do tir thong ¢ va 4 léch nhau trong khong gian nén ching
tao ra tur trrong quay va lam quay roto. Loai dong co nay c6 mémen khoi dong kha
nhd Mg = (0,2-0,5)Mam, hiéu suat thap (tir 25 — 40%), thuong ché tao vai cong suat
20 — 30W, doi khi ciing c6 ché tao cong suat ¢én 300W va hay st dung lam quat
ban, quat trn, may quay dia ...
Kién thitc can thiét dé thwe hién cong viée.

- C4u tao va nguyén Iy hoat dong cia dong co khong dong bd ba pha

- M& may dong co khong déng bo ba pha
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- Piéu chinh tdc d6 dong co khong dong bd ba pha
- Pong co khong dong bo mot pha

Cac budc va cach thire thuce hién cong viée

Tra loi cac cau hoi sau:
1. Trinh bay sy hinh thanh tir trudng quay clia méy dién ba pha? Néu diic diém tir truong quay?
2. Trinh bay cdu tao cua dong co khong dong ba pha?
3. Trinh bay nguyén 1y 1am viéc cua dong co khong dong ba pha?
4. Trinh bay cac phuong phép khoi dong dong co khong dong ba pha roto 16ng soc?
5. Néu phuong phap khéi dong dong co roto ddy quan?
6. Néu nguyén 1y 1am viéc cta dong co khong dong mot pha?
7. Néu cac phuong phap mo may dong dong co khong dong ba pha?
Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap

- Kiém tra viét 45 phut
Cau hoi
1. Trinh bay ciu tao cta dong co khong dong ba pha?
Goi y:- gdm 2 bd phan chinh 1a roto va stator.

+ Roto: LGi thep

Day quin
+ Stato: LOi thép
Day quin

2. Trinh bay cac phuong phap khoi dong dong co khong dong ba pha roto 16ng soc?
Goi y: Céac phuong phap khdi dong dong co khong dong ba pha roto 10ng séc gom:
Khoi dong truc tiép va giam dién ap stato khi mo may
- Giam dién ap stato khi mé may gdm cac phuong phap:
+ Dung cudn dién khang néi ndi tiép vao mach stato
+ Dung may tu bién ap
+ Phuong phap d6i ndi Y/A
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CHUONG 8
MAY PIEN 1 CHIEU
Ma chuong: 14.8
Gidi thiéu

Ngay nay mic du dong dién xoay chiéu duogc sir dung rat rong rii, song may
dién mot chiéu van ton tai dic biét la dong co mot chiéu. bong co mdt chiéu
thudng dugc st dung ¢ nhitng noi yéu cau momen md may 16n hodc yéu cau diéu
chinh téc do bang phang, pham vi rong.

Trong cac thiét bi tu dong, ta théy cac may di¢n khuyéch dai, cac dong co
chap hanh ciing 13 may dién mot chiéu. Ngoai ra, cac may dién mdt chiéu con thiy
trong céc thiét bi dién 66, tau thily, may bay... Cdc mdy phat dién mot chiéu dién
ap thép dung trong cac thiét bi dién hoa, thiét bi han dién c6 chat lugng cao

Thiéu s6t chii yéu ctia may dién mot chiéu 1a c6 cd gop 1am cho cdu tao phirc
tap, dit tién va kém tin cay, nguy hiém trong méi truong dé nd. Khi sir dung dong
co mot chiéu, cin co nguén dién mét chiéu kém theo (may phat dién mot chiéu hay bd chinh huu).
Muc tiéu

+ M6 ta dugce ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctia may dién mdt chiéu.

+ Phan biét dugc céac loai dong co di€n mat chiéu.

+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tic, chu dong va tich
cuc sang tao trong hoc tap.

N§i dung chinh

Tho1i gian (gi0) Hinh thurc
T.S6 LT | TH/BT | KT* | giang day

Noi dung cua bai

1. Cau tao — nguyén ly lam 1 1 0
viéc cua may dién mot

chiéu

1.1. Céu tao 025 | 0,25
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1.1.1. Stator 0,125 LT

1.1.2. Rotor 0,125 LT
1.2. Nguyén ly may phat 0,5 0,5 LT
mot chiéu

1.3. Nguyén ly dong co 0,25 0,25 LT
mot chiéu

2. Phan loai may dién mdt 1 1 0

chicu

2.1. Phan loai may phat| 0,75 0,75 LT
dién mot chiéu

2.1.1. May phat dién mot 0,25 LT
chiéu kich tir doc lap

2.1.2. May phat dién mot 0,25 LT
chiéu kich tir song song

2.1.3. May phat dién mot 0,1 LT
chiéu kich tir néi tiép

2.1.4. May phat dién mot 0,15 LT
chiéu kich tir hdn hop

2.2. Phan loai dong co dién 0,25 LT

mot chieu

1. Ciu tao — nguyén ly 1am viéc ciia may dién mot chiéu.

Muc tiéu
- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén Iy lam viéc cia may dién mot chiéu.
- Nhan biét duge ciu tao cia may dién mot chiéu trong thuc té.
- Tich cuc vo1i bai hoc.

1.1. Céu tao

May dién mét chiéu gdm stator vai cuc tir, rotor voi day quan va co gdp vdi choi dién.
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Hinh 8.1. Ciu tao cua may dién mot chiéu.

1.L6i thép cuee tir chinh; 2. Ddy qudn cuc tir chinh; 3.Mém cye tir ; 4. Léi thép cuc
tir phu; 9. Ddy quan cwc tir phu; 6. Than mdy; 7. Géng tir; 8. O bi; 9. L8i thép phan

ng; 10. Quat gi6; 11. DAy qudn phan vmg, 12. C6 gbp, 13. Chéi than
1.1.1. Cdu tao cia stato

Gidng nhu nhitng may dién quay khac né cling gdbm phan dtng im (stato) va
phan quay (r6to). V& chitc ning may dién mot chiéu ciing dugc chia thanh phin
cam (kich tir ) va phan tng (phan bién d6i ning luong). Khac v6i may dién dong bd

¢ may dién mot chi€u phan cam bao gid cling ¢ phan tinh con phan tng 1a ¢ roto.

Hinh 8.2 Cau tgo cac cuc cua may dién mot chiéu

a)Cuc chinh, b)Cuc phu

Stato may dién mot chiéu 1a phan cam, noi tao ra tir thong chinh cua mdy.

Stato gdm céc chi tiét sau:
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a. Cuc chinh

Trén hinh 8.2a biéu dién mét cuc chinh gf’)m: L6i cuc 2 duoc lam béng cac la
thép dién k¥ thuat ghép lai, mit cuc 4 c6 nhiém vu lam cho tir thong dé di qua khe
khi. Cudn day kich tr 3 dit trén 161 cyc cach dién véi than cuc béng mot khuon
cudn day cach dién. Cudn day kich tir lam bang diy dong co tiét dién tron, cudn
day duoc tam son cach dién nhim chong thim nudce va ting do dan nhiét. Dé tan
nhiét tét cudén day dugc tach ra thanh nhiing 16p, dat cach nhau mot ranh lam mat.

b. Cuc phu (hinh 8.2.b)

Cuc phu nam gifta cac cuc chinh , thong thuong sb cuc phu béng 1/2 sb cuc
chinh. La&i thép cuc phu (2) thuong la bot thép ghép lai, & nhitng may co tai thay
d6i thi 161 thép cuc phu cling duge ghép bang cac 14 thép. Cudn day 3 dat trén 15i
thép 2. Khe khi ¢ cuc phu 16n hon khe khi ¢ cuc chinh.

c. Than may

Than may lam bang gang hoic thép, cuc chinh va cuc phy duge gan vao thin
may. Tuy thudc vio cong suit clia may ma than may c6 chira hop 6 bi hodc khong.
M4y c6 cong sudt 16n thi hop 6 bi 1am roi khoi than may. Than may dugc gin véi
chan mdy. O vo may c6 gin bang dinh mirc voi cac thong sd sau day:

- C6ng suat dinh muc Pam.

- Tbc do dinh mirc ngm

- DBién 4p dinh mirc Ugn

- Dong dién dinh murc Igm

- Dong kich tir dinh mtre Ixeam
1.1.2. Cdu tao cua roto

Con goi phan tng gém 16i thép, ddy quan phan tng va cd gop.

a. Loi thép rotor

Hinh try lam bang cac 14 thép k¥ thuat day 0,5 mm phu son cach dién, ghép

lai dé giam ton hao do dong dién xoay gy ra. Cac 14 thép duoc rap c6 18 thong gio

va ranh dé dat day quin phan tng. Trong nhirng may c& trung binh tré 1én doi khi
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con ¢6 16 dé tao su thong gi6 doc truc con & may 16n hon thi 161 sit duoc chia thanh
tirng doan nho, giita cac doan 4y ta dé mot khe ho dé thong gid ngang truc.
b. Ddy qudn phan img:
Phan ¢ng cia may dién mot chiéu con goi la rdto, gom 16i thép, day quan
phan ¢ng, ¢ gop va truc may.
- L&i thép phan ing - hinh tru lam bang cac 1a thép k¥ thuat dién day 0,5
mm, phi son cach dién ghép lai. Cac 14 thép duoc dap cac 16 thong gid va rénh

dé dat day quan phan ung (hinh8.3).

dau ndi m
Canh tac dung [

< c:‘>7’

N e
K\g/ (a) LT

O]
Hinh 8.3. LA thép roto  Hinh 8.4. Ddy qudn pham img mdy dién mot chiéu
a. Phan tir ddy quan, b. Bé tri phan tir ddy qudn

Ddy qudn phdn ing : gdm nhiéu phan tir mac ndi tiép voi nhau, dit trong cac
rdnh cta phan Gmg tao thanh mot hoic nhiéu vong kin. Phan ttr cia day quin 13 mot
bdi day gobm mot hodc nhiéu vong ddy, hai ddu néi v6i hai phién gop caa vanh gop
(hinh 8.4a), hai canh tac dung cua phan tir dat trong hai rdnh dudi hai cuc tir khéc
tén (hinh 8.4b).

Cé gop (vanh gop) hay con goi 1a vanh d6i chiéu gdm nhiéu phién dong hinh

duoi nhan dugc ghép thanh mot khdi hinh try, cach dién véi nhau va cach dién véi truc may.
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Hinh 8.5.Kich thwéc ngang ciia cé gép
1-Phién gép,2-Ep vé ,3-Cach dién, 4-Phién cdch dién,5-Ong cé gop,6-Choi
Cac bd phan khac nhu truc may, quat lam mat may...
Thiét bi chéi: Pé dua dong dién ra ngoai phai dung thiét bi chdi gom: chdi
than duoc lam béng than granit vira ddm bao do dan dién tdt vira c6 kha nang
chéng mai mon, b gitr chdi duoc 1am bﬁng kim loai ga"ln vao stato, c6 10 so tao ap

Iire choi va cac thiét bi phu khac.

Hinh 8.6. Thiét bi chéi.
a. Thanh giit choi, b.Thiét bi giit chéi.
1.0c vit,2.Ddy dan,3.Cach dién,4.Giir chéi, 5.Chéi, 6.L0 so,

7.Don ganh, 8.Ddy dan dién ra,9.0c giir choi.
1.2. Nguyén Iy mdy phdt mét chiéu

So d6 nguyén 1y 1am viéc cta may phat dién mot chiéu nhu hinh 9.7. May gdm
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c6 mot khung day abed ¢ dau ndi véi hai phién gop. Khung day va phién gop quay
quanh truc ctia n6 véi tbe do khdng ddi trong tir truong caa hai cuc nam cham N-S.

Cac chdi dién A, B dit c6 dinh va ludn ludn ty sat vao phién gop.

(a) (b) .C)

Hinh 8.7. So' dé nguyén Iy lam viéc ciia mdy phdat mét chiéu
a).M0 td nguyén Iy may phat; b) S.d.d mdy phdt c6 mét phan tir;
¢) S.d.d may phat c6 nhiéu phdn tir.

Khi dong co so cap quay phan tng (khung diy abed) may phat trong tir trudng
déu cua phan cam (nam cham S-N), céc thanh din ctia diy quan phan Gng cat tir
truong phan cam, theo dinh luat cam ung dién ti, trong khung day s& cam tng
s.d.d xoay chiéu ma tri s6 tirc thoi cta nd dugc xac dinh theo biéu thic :

e =Blv (8-1)

Trong do:

B: (T) tir cam noi thanh dan quét qua.
1 (m): chiéu dai day ddn nam trong tir trudng.
v (nV/s): téc do dai cta thanh dan.

Chiéu cua s.d.d dugc xac dinh theo qui tic ban tay phai. Vay theo hinh 8.7a,
s.d.d cua thanh dan ab nam dudi cuc tir N ¢6 chiéu di tir b dén a, con cua thanh dan
cd ndm dudi cye S ¢ chidu di tir d dén c. Néu ndi hai choi than A va B véi tai thi
s.d.d trong khung day s& sinh ra trong mach ngoai mot dong dién chay tir choi than
A dén chéi than B.

Khi phan tng quay duoc nira vong, vi tri ctia phan tir thay doi, thanh dan ab &

cuc S, thanh dan cd & cyc N, s.d.d trong thanh dan d6i chiéu. Nho chéi dién ding

176



yén, chdi A van tiép xtic v6i phién gop trén, chdi B tiép xuc véi phién gop dudi,
nén chiéu dong dién & mach ngoai khong ddi chidu. Nho ¢6 gop va chdi than, dién
&p trén choi va dong dién qua tai 1a dién &p va dong dién mot chiéu.

Néu mdy chi c6 mot phan tir, dién ap dau cuc may phat nhu hinh 8.7b. Bé dién
&p ra 16n va it dap mach (hinh 8.7¢c), diy quan phan tng phai c6 nhiéu phan tir va
nhiéu phién ddi chiéu.
1.3. Nguyén Iy dpng co mét chiéu

Trén hinh 8.8 khi cho dién ap mot chiéu U vao hai choi dién A va B, trong day
quan phan tng c6 dong dién. Cac thanh dan ab va cd mang dong dién nam trong tur
trudng s& chiu lyc tic dung tuong hd 1én nhau tao nén moémen tac dung Ién roto,

Jam roto quay. Chiéu luc tic dung duoc xac dinh theo qui tic ban tay trai (hinh 8.9a).

/]
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(b)

Hinh 8.8. M6 td nguyén Iy lam viéc ciia dong co dién mot chiéu

Khi phan tmg quay duoc nira vong, vi tri thanh dan ab, cd d6i chd nhau (hinh
8.8b), nhd c6 phién gop doi chiéu dong dién, nén dong dién mot chiéu bién do6i
thanh dong dién xoay chiéu dua vao day quan phan ¢ng, giit cho chiéu lyc tac dung
khoéng d6i, do d6 luc tac dung 1én roto ciing theo mot chiéu nhét dinh, dam bao
dong co c6 chiéu quay khong doi.
2. Phan loai may dién mét chiéu
Muc tiéu

- Trinh bay dugc dic diém cua cac may phat va dong co dién mét chiéu.

- Nhan biét dugc ung dung cua chung trong thuc té.
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- Hing thu vé1 bai hoc.
Ta da phan may di¢n mot chiéu thanh may phat dién mot chiéu va dong co
dién mot chidu. Song tuy theo cach kich thich cua cuc tir chinh, ta con phan may

dién mot chiéu thanh cac loai nhu sau:

a) b) c) d)
Hinh 8.9. So' @6 nguyén Iy mdy dién mét chiéu
a. Kich thich déc ldp, b. Kich thich song song; c. Kich thich néi tiép;

d. Kich thich hén hop. (miii tén nét dirt chi dong dién & ché dé dong co)

1. May dién mét chiéu kich thich déc Idp (hinh 8.9a): Mach phan tGng khong
lién hé truc tiép vé dién v6i mach kich thich. Néu may c6 cong suit nhé thi cuc tir
chinh thuong dung nam chdm vinh ciru, cOn may c6 cdng suat 16n can c6 ngudn
kich thich riéng dé cd thé diéu chinh dién ap hodc tbc do6 trong pham vi réng.

2. May dién mét chiéu kich thich song song (hinh 8.9b): Mach kich thich néi
song song véi mach phan tng.

3. Mdy dién mét chiéu kich thich néi tiép (hinh 8.9¢): Mach kich thich méc
néi tiép v4i mach phan tng.

4. Mdy dién mét chiéu kich thich hon hop (hinh 8.9d): Vira kich thich song
song vira kich thich néi tiép.

2.1. Phén logi mdy phdt dién mot chiéu
2.1.1. May phat dién mét chiéu kich tir déc lap

Dong dién kich tir I; do ngudn mét chiéu ngoai may tao ra, khdng phu thudc
dong dién phan tmg I, (hinh 8.10).
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c) I

Hinh 8.10. Mach twong dwong cua may phat kich tu doc lap

Céc phuong trinh cia may phat mot chiéu kich tir doc lap:

Phuong trinh dong dign : I, =1 (8-2a)
Phuong trinh dién ap :

+ Mach kich tir : Ukt = lit(RietRac) (8-2b)
+ Mach phan &ng : E.=U+Ruly (8-2c¢)

Trong d6 : Uk dién 4p ngudn kich thich dé tao ra dong kich tir I
Rkt : di¢n tro cua cudn day kich thich.
Rgc : bién tré dé diéu chinh dong dién kich thich ly..
R : dién tré day quéan Kich thich.
Rac : dién tré diéu chinh.
R, : dién tr& mach phan ¢ng.
Khi dong dién tai I tang, dong dién phan tng tang, dién 4p U giam xudng do
hai nguyén nhan sau:
- Tc dung cua tir trudng phan img 1am cho tir thong ¢ giam, kéo theo s.d.d E, giam.
- Pién 4p roi trong mach phan tng Rl ting.
Puong dic tinh ngoai U = f(I) khi téc do va dong dién kich tir khong doi, v&
trén hinh 8.10a. Khi tai tang dién ap giam, do giam dién ap khoang 8 + 10% dién ap
khi khong tai.
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Pé giir cho dié¢ ap khong ddi phai ting dong dién kich tir. Pudng dic tinh

diéu chinh I = f(I), khi giit dién ap va toc d6 khong d6i vé trén hinh 8.10b.

May phat kich tir doc 1ap c6 uu diém vé diéu chinh dién ap, thudng gip trong

cac hé thong may phat- dong co truyén dong may can, may cit kim loai, thiét bi tu

dong trén tau thiy, may bay v.v... song ¢c6 nhugc di€m la can c6 ngudn kich tir riéng.

2.1.2. May phat dién mét chiéu kich tir song song

Hinh 8.11 trinh bay mach dién tuong duong ctia may phét dién mot chiéu

kich tir song song. Bé thanh 1ap dién ap can thuc hién mot qua trinh tu kich.

Luc dau may khong c6 dong dién tu kich tir, tir thong trong may do tir du

clia cuc tir tao ra, bang khoang 2 +3% tir thong dinh mtrc. Khi quay phan tung,

trong day quan phan ng s& c6 s.d.d cam tng do tir thong du sinh ra. S.d.d nay

khép mach qua ddy quan kich tir (dién tré mach kich tir & vi tri nho nhat), sinh ra

dong dién kich tir, 1am ting tir truong cho mdy. Qua trinh tiép tuc cho dén khi

dat dién ap on dinh. Dé may co thé thanh lap dién ap, can thiét phai ¢ tur du va

chiéu tir trudng day quan kich tir phai ciing chiéu tir truong du. Néu khong con

tur du, ta phai mdi dé tao tir du, néu chiéu hai tir truong nguoc nhau, ta phai doi

cuc tinh day quén kich tir hoic d6i chiéu quay phan tng.
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c) I

Hinh 8.11. So' d6 mdy phat dién kich tir song song

a. Ddc tinh ngodi, b. Pdc tinh diéu chinh
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Céc phuong trinh can bang ctia may phat kich thich song song :

Phuong trinh dong dién : I, = | +li (8-3)
Mach phan tng : U=E;— Ryl (8-4a)
Mach kich thich : U =l(Rki+ Rac) (8-4b)

Khi dong dién ting, dong dién phin tng ting, ngoai hai nguyén nhan lam dién
ap U dau cuc giam, lam cho dong dién kich tir giam, tir thong va s.d.d cang giam,
chinh vi thé duong dic tinh ngoai doc hon so vi may kich tir doc lap va co dang
nhu hinh 8.11b. Ttur duong déc tinh ta théy, khi ngén mach, di¢n 4p U = 0, dong
kich tir bang khong, s.d.d trong may chi do tir du sinh ra vi thé dong dién ngin
mach I, nhé so v61 dong di¢n dinh muec.

Pé diéu chinh dién ap, ta phai diéu chinh dong dién kich tu, duong dic tinh
diéu chinh I = f(I), khi U,n khong d6i v& trén hinh 8.11c.

2.1.3. May phat dién mét chiéu kich tir noi tiép

So d6 ndi day nhu trén hinh 8-12a. Cudn day kich tir c6 clng ¢ vé6i dién tro
phan tng. Tiét dién diy quan cudn kich tir 16n vi dong dién kich tir chinh 13 dong
dién tai, do d6 khi tai thay doi, dién ap thay doi rat nhiéu, trong thuc té khong st
dung may phat kich tir ndi tiép.

R
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a)
Hinh 8.12. May phdt dién kich tir noi tiép

b)

Puong dac tinh ngoai U = f(I) v€ trén hinh 8-12b. Dang dudng dic tinh

ngoai dugc giai thich nhu sau: Khi tai tdng, dong dién I, tang, tir thong va E, tang,
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do do6 U tang, khi I = (2+2,5)l4m, may bao hoa, thi I tang U s€ giam.
2.1.4. May phat dién mot chiéu kich tir hon hop

So d6 nbi day trinh bay trén hinh 8.13a. Khi ndi thuan, tir thong cta day
quan kich tir ndi tiép cung chiéu voi tir thong cua day quéan kich tir song song, khi
tai ting, tir thong cudn ndi tiép ting 1am cho tir thong clia may ting 1én, s.d.d cua
may ting, dién ap dau cuc cua mdy duoc gitt hau nhu khong doi. Pay 1a vu diém
16n nhat ctia may phat dién kich tir hdn hop. Pudng dic tinh ngoai U = f(I) v& trén
hinh 8.13Db).

Khi ndi nguoc, chiéu tir trudng cua diy quan kich tir ndi tiép nguoc véi
chiéu tir truong ctia diy quan kich tir song song, khi tai ting dién ap giam rat
nhiéu. Puong dic tinh ngoai U = f(T) v& trén hinh 8.13c. Pudng dic tinh ngoai doc,
nén dugc st dung lam may han dién mot chiéu.

U
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Cudn kich tir
ndi tiép U

O,

(A) Cudn kich tir
sSOng song

[(——

Ra: I
“ a) ¢

Hinh 8.13. May phdt dién kich tir hon hop

b)

2.2. Phan loai dong co dién mét chiéu
Duya vao phuong phap kich tir, viéc phan loai dong co dién mot chiéu, giéng
nhu d3 xét voi may phat dién mot chiéu.

Tir cong thic s.d.d phan Gng: Eu= % ne (8-5)

boi vé dong co, dong dién I, nguoc chi€u voi s.d.d, nén E,; con goi 1a strc phan dién.
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Mo6men dién tur cia dong co:

nP

M —
21T u®

dt —

2.2.1. Béng co dién mot chiéu kich tir song song

So dd ndi diy dong co dién mot chiéu kich tir song song nhu hinh (8.14a).

Pé md may ta ding bién trd mé may Rms. Dé diéu chinh toc do dong co ta ding

bién tro didu chinh Ry diéu chinh dong kich tir Iy
a. Puong dac tinh co n = f(M).

Biéu dién quan hé gitta tbc d6 quay n va mdmen quay M khi dién ap

U=const, dién tré mach phan tmg R, =const, dién trd mach kich tir Ry, = const.

Tir phuong trinh toc do:

_U-LR
ke (8-7)
Ta co: n:%_%lu (8-8)
T biéu thitc momen dién tr: M = ky.®@.1,
Ta co: m® (8-9)
_ U _ Ry
Do d6: ke Kekyo? (8-9a)
Néu c6 mic dién tré Rp vao mach phin tng ta c6:
_ U Ry+R;
ke keky,o? (8-9b)

Quan h¢ n = f{(M) v€ trén hinh 8.14b trong d6 duong 1 1a dudng dic tinh co

tu nhién (Ry=0) (rng v&i (8-9a) con duong 2 véi Ry # 0 Gng vai (8-9b).
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b)

n

v
o

Hinh 8-14. a) So' d6 dong co kich tir song song
b) Pdc tinh co
C) Dac tinh lam viéc
b. Dac tinh lam viéc

Puong dac tinh lam viéc dugc xac dinh khi dién &p va dong dién kich tir
khong doi. P6 1a cac duong biéu dién quan hé giira téc d6 n, mémen M, dong dién
phan tng |, va hiéu suat n theo cdng suit co trén truc P, (hinh 8.14c).

Ta nhan thay rang déng co dién kich tir song song c6 dic tinh co clng, va
téc d6 hau nhu khong thay doi khi cong suét trén truc P, thay dbi. Ching duoc sir
dung nhiéu trong cac may cat kim loai, cac may cong cu, v.v... Khi c6 yéu ciu cao
vé diéu chinh tdc d6 nguoi ta st dung may dién kich tir ndi tiép.

2.2.2. Dong co dién mot chiéu kich tir néi tiép.

So d6 ndi day dong co dién kich tir ndi tiép trén hinh 8.15a.

Dé mo may ta ding bién tré Rms. Dé diéu chinh téc d6 ta ding cac phuong
phap nhu: mic dién tré diéu chinh vao mach phan tng, thay doi dién 4p U, thay doi
tir thong. Song chl Y rang dé diéu chinh tir thong, ta mic bién trd diéu chinh song

song véi day quén kich tir.
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Hinh 8.15. a) So dé déng co kich tir néi tiép
b)Pdc tinh co
c)Ddc tinh lam viéc
a. Dwong dac tinh co

Khi méay khdng bdo hoa, dong dién phan tGng I, va tir thong @ ty 1& v4i nhau,

nghia la:
|u = k| () (8'10)
Do d6: M= kM|u(D = kMk| (DZ = kz_(DZ
o= M (8-11)
Hoac la: K
Trong do: k=ykyK,
J_U-RJ,
Thay biéu thirc (8-10) va (8-11) vao phuong trinh tc do Ke¢  ta co:
KU KR,
koM Ke
L =a k_| =bh )
bat Ke : Ke , Cuoi cung ta co:
au (8-12)
n=""__pR
Mmoo
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T biéu thuc (8-12) thiy ring, phuong trinh dic tinh co c6 dang hypecbon (hinh 8.15b).
Puong dic tinh co mém, moémen ting thi téc do dong co giam. Khi khong tai hoic
tai nho, dong dién va tir thong nho, tbc do dong co ting c6 thé gy hong dong co vé
mit co khi, vi thé khong cho phép dong co kich tir ndi tiép chay khong tai hodc tai nho.
b. Puong dac tinh lam viéc.

Trén hinh (8.15¢) v€ cac duong dac tinh lam viéc. Pong co cho phép lam
viéc véi tbe do nho hon téc do gidi han ngy (mién gach chéo).

Vi khi chua bdo hoa mémen quay cua dong co ty 1¢ voi binh phuong dong
dién, toc do giam theo tai, dong co Kich tir ndi tiép thich hop cho cac truong hop tai
ning duoc ding nhiéu trong giao thdng vén tai hoic trong cac thiét bi can truc v.v...
2.2.3. Pong co dién mot chiéu kich tir hdn hop.

So do ndi day trén hinh (8.16a). Cac day quan kich tir ¢6 thé ni thuan (tur
truong hai day quan clng chiéu) lam tang tir thong, hodc néi nguoc (tir truong 2
day quan nguoc nhau) 1am giam tir théng.

bic tinh co dong co kich tir hdn hop khi néi thuan (duwong 1) s& 1a trung binh
gitra dac tinh co dong co kich tir song song (duong 2) va ndi tiép (duong 3) (hinh8.16b).

Cac dong co thudng xuyén lam viéc trong ché do tai nang né c6 day quan
kich tir ndi tiép 1a day quan kich tir chinh, con day song song la day quan kich tur
phu va 2 cudn ndi thuan. DAy quén kich tir song song dam bao cho téc 6 dong co
khong tang quéa 16n khi mémen nho.

Pong co kich tir hdn hop ¢ day quan kich trrr ndi tiép 1a kich tir phu va ndi
nguoc ¢ dac tinh co rat cing (dudng 4 trén hinh 8.16b), nghia 1a toc d6 quay hau
nhu khong doi khi mdmen thay d6i. That vay, khi mémen quay ting, dong phan
ng tang, day kich tir song song lam téc d6 giam di mot chit, nhung vi ddy quin
kich tir néi tiép mac nguoc lam giam tir théng trong may nén lam tang toc d6 dong
co |én nhu cii. Nguoc lai khi ndi thuan, s& 1am cho dic tinh co cta dong co mém
hon, mdmen md may 16n hon, thich hop trong cac may cong cu ding dé ép, bom,

nghién, can, v.v.
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Hinh 8.16. a) So d6 déng co kich tir hén hop, b) Pdc tinh co
Kién thirc cin thiét dé thwc hién cong viée
- Cau tao — nguyén 1y 1am viéc ctia may dién mot chiéu.
- Phan loai may phat dién mot chiéu
- Phan loai dong co dién mat chiéu
Cac buéc va cach thire thuce hién cong viéc
Nghién cuu tra loi cac cau hoi sau:
1. Trinh bay nguyén 1y 1am viéc ctia may phat dién mot chiéu?
2. Trinh bay nguyén 1y lam viéc cta dong co dién mot chiéu?
3. Trinh bay ciu tao cua may dién mot chiéu?
4. Trinh bay céach phan loai may dién mot chiéu dwa vao phuong phap kich tir?
5. Néu dic diém va pham vi str dung ctia may phat dién mot chiéu?
6. Néu dic diém va pham vi st dung ctia dong co dién mot chiéu?
Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap
- Kiém tra van dap dau gio.
Cau hoi
1. Trinh bay cdu tao va nguyén Iy 1am viéc cua dong co dién mot chiéu?
Goi y:

- Cau tao cua dong co dién mot chi€u gom:
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+ Stator : Cuc chinh
Cuc phu
Than may

+ Rotor : L3i thép rotor

Day quan phan tng:

+ C06 gop voi choi dién.

- Nguyén 1y lam viéc:
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CHUONG 9
KHI CU PIEN - MACH MAY
Ma chuong: 14.9

Giéi thi¢u

Chuong 9 gidi thidu vé mot s6 khi cy dién diéu khién va bao vé. Cac mach
may co ban nhu cic mach mé may dong co khong dong bo ba pha rotor 1dng soc;
Mach dao chiéu quay dong co khong déng bd ba pha rotor 16ng séc ding nit nhan
don; Mach dao chiéu quay dong co khong dong bd ba pha rotor 1ong soc dung nut
nhan kép; Mach ddo chiéu quay dong co khong dong bo ba pha rotor 10ng séc dung
cong tac hanh trinh don, cong tac hanh trinh kép; Mach khoi dong dong co khong
ddng bo ba pha roto 10ng soc theo phuong phap d6i ndi sao —tam giac; Mach khoi
dong tuan tu 2 dong co; Mach khéi dong dong co hai cép tdc do.
Muc tiéu

+ M5 ta duoc ciu tao - nguyén 1y hoat dong cta cac khi cu ha dién thong dung

+ Trinh bay duogc cadc phuong phap tinh chon céc khi cu dién ha ap.

+ Phan tich duogc cc so dd mach diéu khién dong co

+ Thiét ké dugc cac mach dién diéu khién dong co.

+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tuc, chua dong va tich

cuc sang tao trong hoc tap

N§i dung chinh

N6i dung ciia bai ’ Thoi gian (gio) Hinh thirc

T.So LT TH/BT | KT* giang day

1. CAu tao - cong dung khi 3 3 0
cu dién ha ap.
1.1. Cau chi 0.25
1.1.1. Cbng dung T
1.1.2. Cau tao T
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1.1.3. Phan loai LT
1.1.4. Cac tham s6 co ban LT
1.2. Cau dao 0,25

1.2.1. Cong dung LT
1.2.2. Cau tao LT
1.2.3. Phan loai LT
1.3. Cong tac, nat nhan 0,25

1.3.1. Cong tac LT
1.3.1.1. Cong tac kieu don bay LT
1.3.1.2. Céng tac kiéu hop LT
1.312.1. Cau tao LT
1.312.2. Bac diém LT
1.3.1.3. Cong tic Van nang LT
1.4. Aptdmat 0,5

1.5. Contactor 0,5

1.6. Role nhiét 0,5

1.7. Timer 0,25

2. Mach may cong nghiép 6

2.1. Mach m¢ may dong 2

co khong dong bd ba pha

rotor 16ng soc

2.1.1. So d6 mach dién 0,5 LT
2.1.2. Hoat dong cua mach 15 LT
2.2. Mach dao chiéu quay 2

dong co khong ddng bo ba
pha rotor 1dng séc dung

nat nhan.
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2.2.1. So do mach dién 0,5 LT

2.2.2. Hoat dong cua mach 15 LT

2.3. Mach khé1 dong dong 2 2
co khong ddng bd ba pha
roto 10ng soc theo phuong

phap ddi nbi sao —tam giac

2.3.1. So d6 mach dién 0,5 LT
2.3.2. Hoat dong cua mach 15 LT
* Kiém tra 1

1. Cau tao - cong dung khi cu dién ha ap.
Muc tiéu
- Néu dugc ciu tao - cong dung khi cu dién ha ap.
- Lya chon dugc cac khi cu dién ha &p trong diéu kién thyc tién.
- Hirng thu véi bai hoc.
1.1. Ciu chi
1.1.1 Khai quét chung
Cau chi 1a thiét bi dung dé bao vé thiét bi dién,ludi dién khoidong dién ngin
mach.N6 thuong dung dé bao vé duong day,may phat di€n,mach dién,dong co,céc
thiét bi dién....
Céau chi ¢6 cu tao don gian,kich thudc bé,kha nang cat 16n,gid thanh ha nén
duoc st dung rong rai.
Cau chi co cac tinh chat va cac yéu cau sau:
- Pic tinh A- S ciia cau chi phai thap hon dic A — S cua dbi tuong can bao vé.
- Khi ngén mach cau chi phai lam viéc lua chon theo thir tu.
- Cu chi phai co6 dac tinh lam viéc 6n dinh.
- Cong suat ctia cac thiét bi cang ting thi kha ning cit ctia cau chi phai cao hon.

- Viéc thay thé cau chi phai dé dang va it tén thoi gian.
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1.1.2 Phdn loai va cdu tao

Dua vao két cAu ngudi ta phan cau chi 1am céc loai sau:
a. Loai ho

Loai nay khong co vo boc kin, thudng chi gdbm day chay. Pé chi 1a nhiing
phién lam bang chi 13, k&m, hop kim cua chi va thiéc, nhom hay dong 14 mong
dugc dap cit thanh nhitng hinh dang nhu hinh v& 9.1 sau d6 dung vit bét chit vao
cac dau cuc dan dién dit trén cic ban cach dién bang d4 hay bang st...Day chay

cling con ¢6 dang hinh tron lam bang chi.

Hinh 9.1 : Cdc hinh dang cua ddy chay

b. Loai van

Cau chi loai nay thuong cé hinh dang nhu hinh 9.2

Day chay 1 ndi voi nap 2 phia trong. Nip 2 ¢ dang rang vit dé vin chit vao
dé 3. Day chay bang ddng, co6 khi dung bac. C6 cac ¢& dong dién dinh mirc
6A,15A,20A,25A,30A,60A & dién ap 500V.

L
—— 2 1. Day chay
3 '---E 2. Nip
o 3. Dé
4 | 4,5 Vit

rocd
|
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Hinh 9.2: a. Hinh dang chung
b. Loi va ddy chay
C. Logi hop

Hop va nép déu lam béng st cach dién duge bét chat trén cac tiép diém béng
ddng. Day chay duoc bt bang vit vao cac tiép diém, thuong dung day chay 1a day
chi tron hodc chi 14 ¢6 kich thudc thich hop.

Cau chi dugc ché tao theo cac c& dong dién dinh muc : 5, 10, 15, 20, 30, 80,
100A ¢ dién ap 500V.

d. Loai kin khéng cé chdt néi

Hinh 9.3 13 két cdu cua cau chi loai nay.Day chay duoc dit trong éng kin
bang phipl, hai dau c6 nap bang déng 4 c6 ring vit dé van chit kin. DAy chay 3
dugc ndi chit véi cac dién cuc tiép xuc 5 bz"mg cac vit va vong dém 6.

Day chay cta ciu chi nay duoc 1am bang kém 1a vat liéu c6 nhiét 46 nong
chay thap, lai ¢6 kha ning chéng ri. N6 dugc dap theo cac hinh dang di duoc trinh
bay trén hinh 9.1.

Khi nong chay day chay s& chdy dit & chd co tiét dién hep va phat sinh hd
quang dién. Dudi tac dung ctia nhét do cao do hd quang dién sinh ra, vo xenluld
cuia 6ng bi d6t ndng s& bdc hoi, 1am ap lwc khi trong éng ting 1én rat 16n, s& dap

tat hd quang dién.

1 .Ong kin lam bang phip
2,6 Vong dém

3. Day chay

-y o
.o

4 . Nap bang dong

. , 5. Cuc tiép xtic
Hinh 9.3. Cdu chi éng phip He HEp XU

e. Loai kin co chat nhoi
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Loai nay c6 dac tinh bao vé tot hon loai trén, hinh dang cAu tao ctia mot cau
chi loai ndy cho trén hinh 9.4. Loai nay thudng goi 13 cau chi dng st.

Vo cta cau chi 1 1am béng st hodc stealit, c6 dang la hinh hop chit nhat.
Trong vo ¢6 tru tron va rdng dé dit day chay hinh 14 2, sau d6 do ddy cat thach anh
3. Day chay duoc han dinh vao dia 4 va duoc bt chit vao phién 5 c¢6 dién cuc tiép
xuc 6, cac phién 5 dugc bat vao dng st bang phip 7. Diy chay dugc ché tao bang
dé)ng la day 0,1 dén 0,2 mm, coa dap cac 16 dai dé tao tiét dién hcp.Bé giam nhiét

do chay cua dong nguoi ta han cac giot thi€c vao cac doan co tiet di¢n hep.

Vo

Day chay hinh 14
Cat thach anh
Dia

Phién

Cuc ti€p xuc

Vit

N o o bk~ w e

Hinh 9.4: Cdu chi dng sir

a. Hinh dang chung
b. Cdu tao déy chay bén trong
1.1.3 Nguyén Iy lam viéc
Dic tinh co ban cua cau chi 13 sy phu thudc thoi gian chay dat v6i dong dién di
qua ( dic tinh ampe gidy cau cau chi )
Pé ¢b tac dung bado v¢ thi dic tinh A — S cia cau chi phai thép hon dac tinh A —

s ctia di tugng can bao vé tai moi thoi diém. (hinh 9.5)
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Hs) 4 1. Pac tinh A - S cua ciu
chi theo 1y thuyét

2. Dic tinh A - S cua dbi
tuong can bao vé

B ,
A 3. Dic tinh A — S thuc té cta

'
¥
v

L

cau chi
Hinh 9.5
Tu hinh 9.5 ta rit ra mot sd nhan xét :

- Ving A: ving qua tai nhd, cau chi khong bao vé dugc dbi tugng (( 1,5 — 2)
lam), & vung nay nhiét lugng do dong di€n qua tai sinh ra dugc tda ra moi trudong
khong dung dé dbt nong day chay.

- Viing B : Ving qua tai 16n hay ving ngan mach
Toan bd nhiét luong sinh ra chu yéu dé dot nong day chay ( doan nhiét ), day chay
chuyén tir trang thai rin sang trang thai long va bi chay dat sé sinh ra hoi kim loai.

+ Dong dién gidi han dé dam bao sy lam viéc cua ciu chi thuong dugc chon
theo kinh nghiém:

-Pong Ign / lgm = (1,6 +2,0) lan

-Chi lIgn/ lgm = (1,25 = 1,45 ) lan

- Chi - thiéc Ign / lam = 1,25 lan

- Khi tién hanh lyachon sao cho dong dién lién tuc di qua diy chay ma chd
phat nong 16n nhat khong lam day chay bi 6xy hoa qua mirc va bién d6i dic tinh.

- Bé giam thip nhiét do néng chay ngudi ta st dung mot sb kim loai ¢ nhiét
d6 nong chay thap nhu hop kim véi chi , thiéc, kém.

- Néu khi day chay bi chay dut , hoi kim loai sinh ra nhiéu dan dén khé dap tit ho quang dién.
1.1.4. Théng sé kj thudt, lwa chon cau chi.
1.1.4.1. Thong s6 k¥ thuat
1.1.4.2. Lua chon cau chi

Khi lya chon cau chi ha ap ta phai lya chon theo hai diéu kién sau:
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Diéu kién 1 : Chon theo dién ap dinh mirc Ugmee > U 1usi

biéu kién 2 : Chon theo dong di¢n dinh mirc lamee > | vmax
1.2. Cdu dao
1.2.1 Khai niém chung

Cau dao 1a khi cu dién dong cit bang tay, khong thudng xuyén cic mach
diénco ngudn dién cung cip dén 440Vdién mot chidu va 660 dién xoay chiéu.

Pa s6 cau dao dung dé dong cat mach dién c6 cong suat nho. Poi vdi cac
mach dién c6 cong suat trung binh va 16n, ching chi duoc ding dé dong cat khong tai.

Riéng v&i cau dao phu tai co thé dong cat dong dién dinh mirc, ké ca khi qué
tai nho. Loai nay c6 thé chiu dugc dong dién dong dién ngan mach nhung khéng cd
kha ning cat dong dién ngin mach.

Mot cau dao 6 ciu tao don gian nhu hinh 9.6.

6

Tiép diém dong ( than dao )
Tiép diém tinh ( ma dao )

Lud1 dao phu

Lo xo
Tay cAm béng vat liéu cach dién

bé cach dién

A e A

Hinh 9.6

Cac tiép diém cia cau dao thuong lam bang dong d6. Khi dong, than dao
chém vao ma dao, nho lyc dan hdi cia ma dao ép vao than dao nén dién trg tiép
xuc bé. Cac tiép dién tinh cta ciia cau dao c6 dang nhu hinh 9.6b. V&i dong dién
dinh murc 16n, dé giam dién tro tiép xtc tiép diém tinh con ¢ thém cac 10 xo tiép diém.

Trong qué trinh ngat, hd quang dién xuat hién giira tiép diém dong va tiép
diém tinh, n6 duoc dap tat nho su kéo dai hod quang di¢n bﬁng co khi va luc dién

dong hudng kinh tac dong 1én hd quang dién.
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Pé tang kha ning ngit cua cau dao,0 mot vai loai nguoi ta 1ap thém dao phu
va budng dap tit hd quang dién. Khi dong dao phu tiép xtic véi tiép diém tinh
trude, khi ngit dao phu ngét sau.Nhd cach nay hd quang dién khong chay trén tiép
diém chinh, bao vé duoc ludi dao chinh. Budng dap tit hd quang dién c6 tac dung
dap tit nhanh chong hd quang dién.

1.2.2 Phdn loai va cdu tao
Co6 thé phan loai cau dao theo cac yéu to khac nhau:
- Theo s6 than dao trén mdi cau dao c6 cac loai sau: 1cuc, 2cuc, 3 cuc va nhiéu cuc.
- Theo c4ch dong cat,cau dao dugc chia 1am hai loai: dong cit truc tiép va dong cat tir xa.
- Theo diéu kién bao vé co loai khong c6 hop va co6 loai c6 hop bao vé.
- Theo kha ning cat co loai cit khong tai va co loai cat ¢o tai.
- Theo yéu cau sir dung c6 loai c6 cau bao vé ¢6 loai khong c6 cau chi bao vé.
Hinh dang cua mdt sb loai cau dao:

Hinh 9.7 13 loai cAu dao d4 hai cuc tay nim & giia.

Hinh 9.7

Hinh 9.8 1a loai cau dao 3 cuc c6 tay nam & gitra
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Hinh 9.9
Hinh 9.9 13 loai cdu dao 3 cuc c6 tay nim diéu khién dugc ndi dai ra phia
truoc. Loai nay co thé dong cit tir xa,cO két cu loi hon vé lyc va an toan hon ddi
v6i nguoi str dung. Tuy nhién né cong kénh va chiém nhiéu khong gian.
1.2.3 Thong sO ky thudt, cach lya chon
* Thong s6 k¥ thuat
Cau dao thuong dugc ché tao theo cach gam cong suat: 14, 25, 30, 40, 60,
75, 100, 150, 200, 300, 350, 600, 1000.
Tudi tho ctia cau dao khoang vai nghin lan déng ngat.
* Lya chon cau dao theo hai diéu kién:
- Chon theo dién 4p dinh mtrc : Ugmed = Unmang

- Chon theo dong dién dinh murc : Tamed > livmax
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Chu y ddi voi cac thiét bi ha ap khi chon khi cu dién khong phai kiém tra
diéu kién 6n dinh lyc dién dong, 6n dinh nhiét.
1.3. Céng tic, nit nhin
1.3.1. Céng tiic
1.3.1.1. Khdi niém chung

Cong tac 1a khi cu dién dung dé déng cit mach dién béng tay mach dién c6
dién 4p mot chiéu dén 440V, dién ap xoay chicu dén 500V.

Ky hi€u trén so d6 dién ciia mot s6 loai cong tac.

T NREEe Iy

— \?Tﬁ [T

b C

Hinh 9.10: Ky hiéu ciia céng tdc
a.Céng tic hanh trinh, b. Céng tdc 3 pha
c. Cong tac 3 pha hai nga
1.3.1.2. Phén logi ,céu tao
a. Phan loai
* Theo hinh ddng bén ngoai nguoi ta chia ra lam 3 loai
- Loai hé
- Loai kin
- Loai bao vé
* Theo cong dung nguoi ta chia ra 1am céc loai
- Cong tac dong cat truc tiép
- Cong tac chuyén mach
- Cong tac hanh trinh va hanh trinh cudi

b. Cdu tao
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* Cong tdc doi néi kiéu hp

Cong tic doi ndi kiéu hop ( cong tic hop) 1a khi cu dién dong cat dong dién
bang tay kiéu hop, dung dé déng ngit, d6i ndi khong thudng xuyén mach dién co
cong suat khong 16n ( dong dién dén 400A, dién ap mot chidu 220V va dién ap
xoay chiéu dén 380V)

Cong tic doi ndi kiéu hop thuong 1am cau dao tong cho cac may cong cu,
dung lam d6i ndi khdng ché trong cac may cong cu, dung lam d6i ndi khong ché
trong cac mach dién ty dong. N6 cling dugc dung dé mo may, dao chiéu quay,
hodc d6i ndi ddy quan stato dong co tir ndi sao sang ndi tam giac.

CAu tao ctia cong tac kiéu hop cho trén hinh 9.11

1. Céu tao

2.Tiép diém tinh

3. Tiép diém dong

4. Cac tam cach dién

5.NUm xoay
6.Hé thong 16 xo
7. TAm cah dién

8. Truc

Hinh 9.11

Hinh 9.11 m6 ta mot kiéu cong tac dbi ndi kiéu hdp cua Lién X6 loai [IBM
c6 dong dién dinh muc dén vai truc ampe. Khi xoay nim 4, nhd hé thong 16 xo
trong 5 xoan lai ( 10 xo khong biéu thi trén hinh v&), luc 16 xo s& lam quay truc 7,
céc tiép diém dong 2 gin trén truc 7 s& chém vao céc tiép diém tinh 1. Luc ép tiép

diém & day nho lyc dan hdi ctia ma tiép diém dong. Mdi pha duge ngin cach véi

200



nhau bﬁng tdm cach dién 6. Cac tAm cach dién 3 duge lam béng vat liéu cach dién,
muc dich lam cho céc tiép diém dong chuyén dong dé dang.

Loai cong tic ndy mdi pha c6 hai chd ngét. Téc d6 dong ngit nhanh, Kich
thudc nhd gon. H6 quang chay trong mdi trudng kin. Nhuoce diém chinh cua no 13
hé thong tiép diém va co cAu truyén dong chong bi mai mon, tudi tho dén 2.10* lan dong ngit.

Cha y: d6i v6i dong dién dinh mirc 16n hon, dung co ciu truyén dong kiéu
cam, c¢6 10 xo tiép diém. Hinh 9.12 1a c4u tao ctia cong tic kiéu nay.

Trén vo 8 dugc gin cac tiép diém tinh 4. Khi quay truc 1 cam 3 theo 1am cho
cac tiép diém duoc dong vao hay mo ra.

Loai nay c6 wu dién hon loai ¢ hinh 9.11 vi ¢6 10 xo ép tiép diém, do tin cay

cao hon, tudi tho 1on dén 2.10°1an dong ngit.

Truc
Cam

Tiép diém dong

Tiép diém tinh
Thanh ti

Lo xo tiép di€m

Vit dinh vi

© N o g bk W DdPE

Vo nhya

Hinh 9.12
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Hinh 9.13

* Cong tic chuyén mach ( cong tac van nang)

Cong tic van nang dung dé dong ngit, chuyén doi mach dién cac cudn diy
httcua cong tic to, khoi dong tur cac mach dién do luong, diéu khién c6 dién ap
440V mdt chiéu va dén 500V xoay chiéu, tan sd 50Hz.

Hinh 9.13 14 cau tao ctia cong tic to van ning c¢6 mdt phan tir. Khi c6 nhicu
phan tir chiing dugc cach dién véi nhau béi cac vach ngin bang nhua va cung duogc
lap trén mot truc co tiét dién hinh vudng. Cac tiép diém 1 va 2 s& déng va md nho
xoay vanh cach dién 3 duogc 16ng trén truc 4 khi ta vin cong tic. Tay gat cua cong
tac van ning c6 thé c6 mot s vi tri chuyén doi, trong d6 cac tiép diém cua cac phin
tir & dong hodc ngit theo yéu cau.

Cong tic van nang cé thé ché tao theo kiéu tay gat c0 cac vi tri c6 dinh hoic
c¢6 10 xo phan hoi vé vi tri ban dau.

1.3.2. Nut én
1.3.2.1. Khai niém chung

Nt 4n hay con goi la nut diéu khién, 13 loai khi cu dién dung dé doéng ngét
tlr xa cac thiét bi dién tir khac nhau, cac dung cu bao hiéu va ciing dung dé chuyén
dbi cac mach dién diéu khién, tin hiéu, lién dong, bao vé... & mach dién mot chiéu

dién ap dén 440V va mach dién xoay chiéu dién ap dén 500V, tan s 50, 60Hz.
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Nut an thuong duge dung dé khoi dong, dimg, va dao chiéu quay dong co
dién bang cach dong cat cac cudn hut clia cac cong tic to, khoi dong tir mic & mach
dong lyc cua dong co.
1.3.2.2 Phén logi,cdu tao
a. Phan loai

* Theo hinh dang bén ngoai nguodi ta chia ra lam 4 loai:

- Loai hé

- Loai bao vé

- Loai bao vé chéng nudc va chéng bui

- Loai bao vé chong no.

* Theo yéu cau diéu khién nguoi ta chia nat 4n ra loai 1nat, 2ndt, 3n0t.

* Theo két cdu bén trong, c6 nut 4n c6 dén bao va loai khong c6 dén bao.

Nt 4n thuong duge ché tao véi mot hay nhiéu nhom tiép diém thudng dong
va thudng mo. Mau cuia nit 4n c6 thé 13: do, xanh, den hay khong mau. Cac nut an
dung dé dumng ( nging sy 1am viéc cta mach dién tuong (mg) can phai c6 mau do.
b. Cdu tao

Hinh 9.14 mé ta cAu tao cua mot nit 4n

. P50 g

»30
]
2 1.Ndm

N 5 2. L(‘),xo n?hé
3. Tiép di€m thuong dong
- ; 4. Tié:p di?m dong kiéu cau
-3, 6 5. Tiép diém thuong mo
10020 6. Bang d4u day
Hinh 9.14 7. Truc
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Nguyén 1y hoat dong : khi ta 4n 1én num 1, thong qua truc 7 s& mo tiép diém
dong va déng tiép diém thuong mo. Khi thdi khong 4n nita thi phan dong (gdm
nim diéu khién, tru va tiép diém dong) s€ trd lai trang thai ban dau dudi tac dong
ctia 10 xo nha 2, tat ca cac chi tiét déu lap trén bang dau day 6.

Kha ning ngit cta nit an tir 8OW dén 100W mot chidu va 1500V xoay chiéu.
Tudi tho vé dién khong dudi 200000 lan ngét va tudi tho vé co khong duéi 10° lan.

1.4. Aptomat
1.4.1. Khai niém chung

CB (CB duoc viét tat tir danh tir Circuit Breaker- tiéng Anh), tén khac nhu :
Disjonteur (tiéng Phap) hay Aptdmat (theo Lién Xo). CB la khi cu dién dung dong
ngét mach dién (mot pha, ba pha); c6 cong dung bdo v¢ qua tai, ngén mach, sut&p ... mach dién.
1.4.2. Céu tao va nguyén Iy lam viéc
1.4.2.1. Céu tgo
a. Tiép diém

CB thuong dugc ché tao co hai cap tiép diém (tiép diém chinh va hd quang),
hoic ba cép tiép diém (chinh, phu, hd quang).

Khi déng mach, tiép diém hd quang dong trude, tiép theo 1a tiép diém phu,
sau cung la tiép diém chinh. Khi cit mach thi nguoc lai, tiép diém chinh m¢ trude,
sau dén tiép diém phu, cudi cung 13 tiép diém hd quang. Nhu vay hd quang chi
chay trén tiép diém hd quang, do d6 bao vé duoc tiép diém chinh dé din dién.
Dung thém tiép diém phu dé tranh ho quang chay lan vao 1am hu hai tiép diém chinh.

b. Hop ddp hé quang

Dé CB dap duogc hd quang trong tat ca cac ché d6 1am viée cua ludi dién, nguoi ta
thuong dung hai kiéu thiét bi dap hd quang 1a: kiéu nira kin va kiéu ho.

Kiéu nira kin duoc dit trong vo kin ctia CB va c6 18 thoat khi. Kiéu nay co
dong dién gi6i han cit khong qua 50KA. Kiéu hé duoc dung khi giéi han dong
dién cit 16n hon 50KA hodc dién ap 16n 1000V (cao ap).

Trong budng dap hd quang thong dung, nguoi ta ding nhimng tim thép xép
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thanh Iudi ngan, dé phan chia hd quang thanh nhiéu doan ngén thuan loi1 cho viéc
dap tit hd quang.
c. Co cdu truyén déng cat CB

Truyén dong cit CB thudng co hai cach : bing tay va bing co dién (dién tir,
dong co di¢n).

Diéu khién béng tay duogc thuc hién voi cac CB c6 dong dién dinh mirc khong
16n hon 600A. Diéu khién bé'mg dién tir (nam cham dién) duoc ung dung & cac CB
c6 dong dién 16n hon (dén 1000A).

Pé tang luc diéu khién bang tay nguoi ta ding mot tay dai phy theo nguyén Iy
don bay. Ngoai ra con c6 cach diéu khién bang dong co dién hodc khi nén.

d. Moc bao vé

CB tu dong cat nho céac phﬁn tor bdo v€ - goi la mdc bao vé, sé tdc dong khi
mach dién c6 su c¢b qua dong dién (qua tai hay ngan mach) va sut ap.

+ Moc bado vé qua dong dién (con goi la bao vé dong dién cuc dai) dé bao vé
thiét bi dién khong bi qua tai va ngian mach, duong thoi gian - dong dién ciia moc
bao vé phai ndm dudi duong dic tinh ctia doi tugng cin bao vé. Nguoi ta thuong
dung hé théng dién tir va role nhiét 1am méc bao vé, dat bén trong CB.

Moéc kiéu dién tir ¢6 cudn day méc nbi tiép v61 mach chinh, cudn day nay
duoc quén tiét dién 16n chiu dong tai va it vong. Khi dong dién vuot qua tri s6 cho
phép thi phan tng bi hat va moc s& dap vao khop roi tu do, lam tiép diém cua CB
mé ra. Diéu chinh vit dé thay doi lue khang cua 10 xo, ta co thé diéu chinh duoc tri
s6 dong dién tac dong. Dé gitr thoi gian trong bao vé qué tai kiéu dién tir, nguoi ta
thém mot co cdu giir thoi gian (vi du banh xe ring nhu trong co cau dong hd).

Moc kiéu role nhiét don gian hon ca, c6 két cau tuong ty nhu role nhiét c6 phan
tir phat nong dau ndi tiép véi mach dién chinh, tim kim loai kép don né 1am nha khop
roi ty do d& mo tiép diém ctia CB khi c6 qua tai. Kiéu nay c6 thiéu sot 1a quan tinh
nhiét 16n nén khong ngrflt nhanh duogc diing dién tang vot khi co ngén mach, do do

chi bdo v¢ dugc diing dién qua tai.

205



Vi vay nguoi ta thudng sir dung tong hop ca moc kiéu dién tir va moc kiéu
role nhi¢t trong mdt CB. Loai nay dugc dung ¢ CB ¢6 diing dién dinh mtrc dén 600A.

+ Moc bao vé sut ap (cling goi 1a bao vé dién ap thip) ciing thuong ding kiéu
dién tur. Cudn day mic song song v&i1 mach dién chinh, cudn day nay dugc quén it
cung v6i day tiét dién nho chiu dién ap ngudn .
1.4.2.2. Nguyén Iy hoat dong

So d6 nguyén 1y ctia CB dong dién cuc dai va CB dién ap thap dugc trinh bay
trén hinh 9.15 va 9.16.

O trang thai binh thudng sau khi dong dién, CB duoc giit ¢ trang thai dong

tiép di€ém nho moc 2 khép voi mée 3 cung mdt cum véi ti€p di€m dong.

1B
s 5 5

l
|
L

Hinh 9.15

AAANA

——

7 \IXVV

0]

Bat CB ¢ trang thai ON, véi dong dién dinh mirc nam cham dién 1 va phﬁn
ung 2 khong hat.

Khi mach dién qua tai hay ngén mach, Iuc hat dién tr & nam cham dién 1 16n
hon luc 10 xo 3 1am cho nam cham dién 1 s& hat phan Gng 2 xudng 1am bat nha moc 4,
maéc 5 duogc tha tu do, 10 xo 7 dugc tha long, két qua cac tiép diém 6 cua CB dugc md

ra, mach dién bi ngat.
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Hinh 9.16

Bat CB ¢ trang thai ON, véi di¢n &p dinh mirc nam cham di¢n 1 va phﬁn ung 2
hut lai véi nhau.

Khi syt ap qua muc, nam cham dién 1 s& nha phan tng 2, 10 xo 3 kéo moc 4
bat 1én, mdc 5 tha tu do, tha 16ng, 10 xo 1 dugc tha 16ng, két qua cac tiép diém cua CB
duoc md ra, mach dién bi ngét.
1.4.2.3. Phan logi va cach lua chon CB

Theo két cau, nguoi ta chia CB ra ba loai: mot cuc, hai cuc va ba cuc.

Theo thoi gian thao tac, nguoi ta chia CB ra loai tac dong khong tirc thoi va
loai tdc dong tirc thoi (nhanh).

Tuy theo cong dung bao v€, nguoi ta chia CB ra cac loai: CB cuc dai theo
dong dién, CB cuc tiéu theo dién ap, CB dong dién ngugc v.v... Viéce lua chon CB,
cha yéu dua vao :

- Dong dién tinh toan di trong mach.

- Dong dién qua tai.

- Khi CB thao tac phai c6 tinh chon Ioc.

Ngoai ra lya chon CB con phai can cur vao dac tinh 1am viéc cia phu tai la CB
khong duoc phép cit khi co qua tai ngan han thudng xay ra trong diéu kién lam
viéc binh thuong nhu dong dién khoi dong, dong dién dinh trong phu tai cong nghé.

Yéu cau chung la dong dién dinh mirc ctia méc bao v¢ khong duoc bé hon dong dién

tinh toan Iy ciia mach.
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Tuy theo dac tinh va diéu kién lam viéc cu thé cua phu tai, nguoi ta hudng
dan Iya chon dong dién dinh mirc cia moc bao vé bﬁng 125%, 150% hay 16n hon
ntra so véi dong dién tinh toan mach.

1.5. Contactor
1.5.1. Khai niém chung

Contactor la mot loai khi cu dién dung dé dong ngét cac tiép diém, tao lién lac
trong mach dién bang nit nhan. Nhu vay khi sir dung contactor ta c¢6 thé diéu khién
mach dién tir xa c¢6 phu tai voi dién ap dén 500V va dong 1a 600A (vi tri diéu khién,
trang thai hoat dong clia contactor rat xa vi tri cac tiép diém déng ngat mach dién).

Phan loai contactor tity theo cac dic diém sau:

+ Theo nguyén 1y truyén dong: ta cé contactor kiéu dién tir (truyén dién bang
luc hut dién tir), kiéu hoi ép, kiéu thuy luc. Thong thuong st dung contactor
kicu dién tu.

+ Theo dang dong dién: contactor mot chiéu va contactor xoay chiéu
(contactor 1 pha va 3 pha).

1.5.2. Céu tao va nguyén Iy lam viéc
1.5.2.1. Cdu tgo

Contactor duoc ciu tao gém cac thanh phﬁn: co ciu dién tur (nam cham dién),
hé théng dap hd quang, hé thong tiép diém (tiép diém chinh va phu).
a. Nam cham dién

Nam cham dién gdm c6 4 thanh phéan:

+ Cudn day dung tao ra luc hat nam cham.

+ Loi sit (hay mach tir) cia nam cham gdm hai phan: phan cb dinh, va phan
nap di dong. L3i thép nam cham co thé c6 dang EE, EI hay dang CI.

+ Lo xo phan luc cé tac dung ddy phan nip di dong trd vé vi tri ban dau
khi ngirng cung cap dién vao cudn day.

b. Hé théng ddp ho quang dién

Khi contactor chuyén mach, ho quang dién s€ xuat hién lam céc tiép di€m
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bi chay, mon dan. Vi vAy can c6 hé thong dip hd quang gdm nhiu vach ngin lam
bang kim loai dit canh bén hai tiép diém tiép xtc nhau, nht 14 & cac tiép diém chinh
cua contactor.

c. H¢ thong tiép diém cua contactor

Heé théng tiép diém lién hé v6i phan 161 tir di dong qua bo phén lién dong vé co.
Tuy theo kha ning tai dan qua céc tiép diém, ta c6 thé chia cac tiép diém cua
contactor thanh hai loai:

- Tiép diém chinh: c6 kha ning cho dong dién 16n di qua (tir 10A dén vai
nghin A, thi du khoang 1600A hay 2250A). Tiép diém chinh 1a tiép diém thuong
ho dong lai khi cap nguon vao mach tlr cila contactor 1am mach tir contactor hut lai.

- Tiép diém phu: c6 kha ning cho dong dién di qua céc tiép diém nho hon 5A.
Tiép diém phuy c6 hai trang thai: thudng dong va thuong hé. Tiép diém thuong dong
14 loai tiép diém o trang thai dong (c6 lién lac voi nhau gitra hai tiép diém) khi cudn
day nam chdm trong contactor & trang thai nghi (khong duoc cung cip dién). Tiép
diém nay ho ra khi contactor ¢ trang thai hoat dong. Nguoc lai 13 tiép diém thuong hé.
Nhu vdy, hé thong tiép diém chinh thuong dugc lip trong mach dién dong
luc, con céc tiép diém phu sé lap trong hé théng mach diéu khién (dung diéu khién
viéc cung cap dién dén cac cudn day nam chim ctia cac contactor theo quy trinh dinh trudic).

Theo mot s6 két cAu thong thuong cua contactor, cac tiép diém phu c6 thé
dugc lién két cd dinh vé sb lugng trong mdi bod cotactor; tuy nhién ciing cé mot
vai nha san xuat chi bd tri ¢d dinh s6 tiép diém chinh trén mdi contactor; con cac
tiép diém phu dugc ché tao thanh nhiing khéi roi riéng 1. Khi can sir dung ta chi
ghép thém vao trén contactor, s6 luong tiép diém phu trong truong hop nay cé
thé bb tri tuy ¥.
1.5.2.2. Nguyén ly hoat dong cua contactor
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Contactor xoay chiéu

it . I Tiépdiém

I 1 -

[ | Nap —Cudn day
| Thep

il

- Loi thép

Contactor mot chiéu
Ti/ép die;l;*

Lai

Cudn day hit

Nap

Hinh 9.17

Khi cap ngudn dién bang gia tri dién ap dinh muc cua contactor vao hai
dau ctia cudn day quan trén phan 16i tir ¢6 dinh thi lyc tir tao ra hut phan 18i tur
di dong hinh thanh mach ttr kin (luc ttr I6n hon phan luc cta 16 x0), contactor ¢ trang
thai hoat dong. Luc nay nhd vao bd phan lién dong vé co gitra 101 tur di dong va h¢
théng tiép diém lam cho tiép diém chinh déng lai, tiép diém phu chuyén d6i trang
thai (thuong dong s€ mé ra, thuong ho s€ dong lai) va duy tri trang thai nay. Khi
ngung cip ngudn cho cudn diy thi contactor & trang thai nghi, cc tiép diém trd
vé trang thai ban dau.
1.6. Role nhiét
1.6.1. Khai quat chung

Ro-le nhiét 1a mot loai khi cu dé bao vé dong co va mach dién khi co su
cd qua tai. Ro-le nhiét khong tac dong tic thoi theo tri sé dong dién vi né cod
quan tinh nhiét 16n, phai c6 thoi gian phat nong, do dé n6 lam viéc co thoi gian tur
vai gidy dén vai phut.

1.6.2. Cdu tao va nguyén Iy lam viéc
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a. Céu tao

f 1. B0 phan dbt nong.
Tiép diém thuong dong.
3. Thanh kim loai kép.

WY
N

(c6 hé s gidn nd nhiét khac nhau)

4.  Pon bay.

g 5. LO xo.

. 6. Nt an phuc hoi
Hinh 9.18

b. Nguyén ly.

Role nhi¢t dung dé bao vé dong co dién, mach dién khoi qua tai.

Role nhiét khong tac dong ttic thoi theo tri sb dong dién vi can c6 thoi gian dé phat nong.

Nguyén ly 1am viéc dua vao tac dung ctia dong dién.

Bo phan dot néng (1) ddu ndi tiép vao mach dién chinh cia thiét bi can bao vé.
Khi dong di¢n trong mach ting qua mic quy dinh ( dong co bi qua tai) thi nhiét
lugng toa ra lam lam cho tEm kim lo'i kPp (3) cong 1%n phYa
tr®n ( vO phYa kim lo'i c& hO sé gi-'n né nha). Nhé luc
kbo cfia 1B xo (5), ®Rn bEy (4) sI quay vp mé tid0p ®ilm
(2) . M'ch ®i0n tu ®ng mEt ®i0n. Bé phEn ®&t nidng nguéi
®i —thanh kim lo'i kbPp hOt cong — En nét En phéc hai
(6) ®-a r-le vO vb tr¥ co, ti0p ®iOm (2) ®ang.

1.6.3. DBac tinh bao vé cua role nhiét.
bac tinh bao vé cua role nhiét 1a quan hé gitra thoi gian tac dong t va dong
dién tac dong 1.
t=~1(l)
Khi | < lgn role khong tac dong, vi nhiét d6 thip, do chuyén doi cia kim loai
kép bé, chua tao ra lyc can thiét nén tiép diém chua thay ddi trang thai. Khi dong

dién cang tang, thoi gian tac dong cang giam.
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Hinh 9.19. Pac tinh bao vé cua role nhiét
1.7. Timer
1.7.1. Khdi niém chung

Ro-le thoi gian 1a mot khi cu dién dung trong linh vuc diéu khién tu dong,véi
vai tro diéu khién trung gian giita cac thiét bi diéu khién theo thoi gian dinh trudc.

Ro-le trung gian gé)m: mach tir cia nam cham dién, by dinh thoi gian lam
bang linh kién dién tr, hé thong tiép diém chiu dong dién nhé ( khoang 5A), vo bao
vé va cac chén ra tiép diém.

Tuy theo yéu cau stir dung khi 1ap rap hé théng mach diéu khién truyén
dong, ta c6 hai loai ro-le thoi gian: ro-le thoi gian ON DELAY, ro-le thoi gian OFF DELAY.
1.7.2. Ro-le thoi gian ON DELAY
* Ky hiéu:

Cudn day ro-le thoi gian:

TR

-
Pién ap dat vao hai dau cudn day ro-le thoi gian dugc ghi trén nhan, théng
thuong : 110V, 220V...
Heé théng tiép diém:
Tiép diém tac dong khong tinh thoi gian: tiép diém nay hoat dong tuong tu cac
tiép diém cua ro-le trung gian.

Thuong dong:
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J*IxR_ hodc _-II-II{-_
TR
—{ hoéc 1

Tiép diém tac dong c6 tinh thoi gian:

Thuong mo:

Tiép diém thudng md, dong cham, mé nhanh:
TR
R e B
Tiép diém thuong déng, mé cham, dong nhanh:

w

* Nguyén Iy hoat dong:

Khi cdp ngudn vao cudn diy cua ro-le thoi gian ON DELA, céc tiép diém
tac dong khong tinh thoi gian chuyén ddi trang thai tic thoi (thuong déng ho ra,
thudng ho dong lai), cac tiép diém tac dong c6 tinh thoi gian khong d6i. Sau khoang
thoi gian da dinh trude, cac tiép diém tac dong co tinh thoi gian s& chuyén trang thai
va duy tri trang thai nay.

Khi ngung cip ngudn vao cudn ddy, tt ca cac tiép diém tic thoi trd vé trang théi ban dau.

Sau ddy 1a so d6 chan cua ro-le thoi gian ON DELAY:

B 1
—e -~
0 &>
—> source €—

Hinh 9.20
b) Ro-le thoi gian OFF DELAY:

* Ky hidu:
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Cudn day ro-le thot gian:
TR

-

Dién ap dat vao hai ddu cudn day ro-le thoi gian dugc ghi trén nhan, théng
thuong : 110V, 220V...

He théng tiép diém:

Tiép diém tac dong khong tinh thoi gian: tiép diém nay hoat dong tuong tu cac
tiép diém cua ro-le trung gian.

Thuong dong:

TR
N~ hoéc R
A T
Thuong mo:

—{ hoac _|TR|_

Tiép diém tac dong c6 tinh thoi gian:

_\\QR hoéc _lIRF

Tiép diém thuong mé, déng chim, mé nhanh:
TR TR
JT; hodc >

* Nguyén ly hoat dong

Khi cidp ngudn vao cudn diy cua ro-le thoi gian OFF DELAY, cac tiép
diém tac dong tirc thoi va duy tri trang thai nay.

Khi ngung cip ngudn vao cudn diy, tit ca cac tiép diém tac dong khong
tinh thoi gian tro vé trang thai ban dau. Tiép sau d6 mot khoang thoi gian da
dinh trude, cac tiép diém tac dong c6 tinh thoi gian s& chuyén vé trang thai ban dau.

Sau day 1a so d6 chan cua ro-le thoi gian OFF DELAY:
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2. Mach may cong nghiép

0 &>

ey SOUICE  tmmd

Hinh 9.21

2.1. Mach mé mdy dpng co khéng dong bé ba pha rotor long séc

Hinh 9.22 13 so d6 diéu khién dong co khong dong bo roto 16ng sdc md may
(quay theo mdt chiéu).
2.1.1. So @6 mach

H —
l___EV___l_ﬁ

2.1.2. Nguyén Iy hoat dong.
a. Mo may -

Sab-3

[ x|

Hinh 9.22

Cap ngudn cho mach dién : Poéng AP1, AP, an S, (7;9)— Cong tic to Ky (9;0)
c6 dién , tiép diém thuong md Ki (7;9) déng lai duy tri tiép diém Ki(3;13) dong
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(Pén H; sang). Pong thoi cac tiép diém mach dong luc Ky (2;8), (4;10), (6:12)
dong cap ngudn cho dong co M khoi dong tryc tiép . Két thic qua trinh mo may.
b. Dirng may:
Mubdn dirng may an Sz (5;7) ngét dién toan mach diéu khién, dong co dirng
hoat dong. Két thuc qua trinh lam viéc ta ngat APy, AP,
c. Thiét bi bao vé
Khi xay ra qua tai, role nhiét F, tic dong , tiép diém thuong dong F»(3;5) mo
ra ngét mach diéu khién, tiép diém thuong mé Fx(3;11) dong lai, dén Hy séng bao hi¢u su cd.
Pong co dugc ndi dat an toan bang day tiép dia PE.
2.2. Mach ddo chiéu quay dpng co khong dong bé ba pha rotor long séc ding
niit nhén.

2.2.1. So @6 mach

220V
AP1 l
L1 1
L So
L\ 3
e |- v
AP2 HA 5 F2 =%
5 S 23

FoRURUR. O SURUK\SEE S R
puaiiy B oS
10155 Sspt— — — W K
Rl L1 ! 0
PE K 7 K
i |3—\ 21 —‘
uilvilwg K, K
M i j%i %} ® H
- (K] @uK] QO
Jl,‘_ 0 Jl‘_ 0 _l_
Hinh 9.23

2.2.2. Nguyén Iy hoat dong.
a. Khoi dong
Cap ngudn cho mach dién : Pong AP1, AP.
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+ Quay thuan: 4n S»(7;9) — Céng tic to K (13;0) c6 dién, tiép diém thuong
mé Ky (7;11) dong lai duy tri, (Pén Hi sang), tiép diém thuong déng K1 (17;19) mé
ra khong ché khoa chéo ché do quay nguoc. Pong thoi cac tiép diém mach dong
lue K1 (2;8), (4:10), (6;12) dong cip ngudn cho dong co M khai dong truc tiép theo
chiéu thuan. Két thuc qua trinh mo mdy theo chiéu thuan.

+ Quay nguoc: Mudn dao chiéu quay dong co ta thyc hién khi dong co & ché d6
dirng: an nut Sy(5;7) Cong tic to K; mat dién, tiép diém thuong dong Ki(17;19)
dong lai. tiép diém mach dong luc Ki(2:8), (4:10), (6;12) md ra ngit dong co ra
khoi lugi dién. An ndt Sz (9;11) — Céng tac to Ko(19;0) c6 dién, tiép diém thudng
md Ka(7;17) dong lai duy tri, (dén H; sang), tiép diém thudng dong Ko(11;13) mo
ra khéng ché khoa chéo ché do quay thuan. Pong thoi tiép diém mach dong luc Ko
(2;12), (4:10), (6;8) dong dao chéo 2 trong 3 pha cip ngudn cho dong co M hoat
dong & ché do nguoc.

b. Durng may

Mudn dirng may an S1(5;7) ngat dién toan mach diéu khién, mé tiép diém
K1(K2)ddng co dirng hoat dong. Két thuc qua trinh lam viéc ta ngit AP1, AP.

c. Thiét bi bdo vé

Khi dong co xay ra qua tai, role nhiét F» tac dong , tiép diém thuong dong
F2(3;5) md ra ngat mach diéu khién, tiép diém thuong mé F»(3;21) dong lai, dén Hs
sang bao hiéu su cd.

2.3. Mach khéi dong dong co khong dong bd ba pha roto 1dng séc theo phuwong
phap doi noi sao —tam giac
2.3.1. So' do mach
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0 0 0 0
Mach dong luc Mach diéu khién

2.3.2. Nguyén ly hoat dong.

Pong co M co ché d6 lam viéc 1au dai, on dinh v&i cach ndi A cudn day
Stato. Pé giam dong mé may, nguoi ta thuc hién doi ndi hinh Y cho diy quin
Stato, tuy theo tinh trang ngudn cung cip hodc phuy tai cia dong co ma nd cd thé
duoc d6i nbi trd lai nhanh hay cham Két thiic qua trinh mo may.

a/ Mo may

Cap ngudn cho mach dién : Pong AP1, AP2.

an S; (7;9)— Cong tic to K, (13;0) co dién , tiép diém thuong mo Ko
(9;15),(7;25) dong lai ( Pén H; sang), tiép diém thudng déng Ko (21;23) mé ra
khod chéo su lam viéc ciia Kz khi dé cac tiép diém mach dong luc K (14;20),
(16;20), (18;20) dong chum Y cho bd day Stato dong co M. Pong thoi CTT K
(15;0) c6 dién, tiép diém thuong md Ki(7;15) dong lai duy tri, tiép diém thuong mo
Ki (19;21) déng chuan bi cap ngudn cho CTT Ks (23;0), cac tiép diém K (2:8),
(4;10), (6;12) trén mach dong luc déng lai cip ngudn cho dong co M khai dong &
ché do ndi Y bo day. Bé két thuc qua trinh mo may an Sz (9;11) CTT K (13;0) mat
dién cac tiép diém thuong md K2(9;15), (7;25) mé ra, tiép diém thuong déng Ko
(21;23) dong lai— Cong tic to Kz (23;0) co dién, tiép diém thuong mo Kz (17;19)
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dong lai duy tri, tiép diém Ks (7;27) dong ( Pén Hy sang). Pong thoi cac tiép diém
mach dong luc Ks (2;18), (4:16), (6;14) dong d6i ndi bo day Stato dong co M sang
1am viéc & ché d6 nbi A. Két thiic qua trinh md may.

b/ Durng may:

Mubdn dirng may an S; (5;7) ngat dién toan mach diéu khién, dong co ding
hoat dong. Mudn két thuc qué trinh lam vi¢c ta ngét AP1, AP,
¢/ Thiét bi bdo vé

Khi xay ra qua tai, role nhiét F, tac dong , tiép diém thudng dong F»(3;5)
mo ra ngit mach diéu khién, tiép diém thuong mo F»(3;29) déng lai, dén Hs sang
bao hiéu su cb.

Kién thirc cin thiét dé thwc hién cong viée

- Cu tao - cong dung khi cu dién ha ap.

- Mach may cong nghi¢p
Cac buéc va cach thire thuce hién cong viéc

Nghién cuu tra loi cac cau hoi sau:

1. Néu cong dung, cAu tao, cach hoat dong cua cau chi; ciu dao?
2. Néu céu tao va nguyén tic tac dong ctia nit 4n?
3. Néu cong dung, nguyén 1y ciu tao va lam viéc cua cong tic to?
4. Trinh bay ciu tao va nguyén 1y lam viéc cta 4p t6 mét dong dién cuc dai va ap to mat
dién 4p thap?
5. Trinh bay nguyén 1y cdu tao va lam viéc cua role nhiét?
6. V& va giai thich nguyén 1y hoat dong, tac dung cta cac phan tir trén cac so do
md may, dao chiéu quay dong co khong ddong bo?
Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap

- Kiém tra 45 viét phut.
Céu hoi
1. Néu ciu tao, nguyén tac hoat dong va cach lua chon cau dao?

Goi y:
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- CAu tao
- Ky hiéu
- Nguyén tic lam viéc
- Cach lua chon.
2. Trinh bay nguyén 1y hoat dong, tic dung ciia cac phan tir trén so dd dao chiéu
quay dong co khong dong bo?
Goi y:
- So db mach dién.
- Céc phan tir trong mach.

- Hoat dong cua mach.
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	* Công suất
	6. Dòng điện xoay chiều trong nhánh R – L – C nối tiếp.
	Mục tiêu (19)
	- Trình bày được mối quan hệ dòng điện – điện áp trong mạch xoay chiều nhánh R- L- C nối tiếp.
	- Giải được các bài tập trong mạch xoay chiều nhánh R- L- C nối tiếp.
	- Hứng thú với bài học. (7)
	6.1.  Quan hệ dòng điện, điện áp
	6.2. Công suất
	Đơn vị của P: W, kW, MW

	7. Hệ số công suất.
	Mục tiêu (20)
	- Nêu được định nghĩa – ý nghĩa  của hệ số công suất.
	- Trình bày được một số biện pháp để nâng cao hệ số công suất.
	- Hứng thú với bài học (1)
	7.1. Định nghĩa – ý nghĩa
	7.2. Một số biện pháp nâng cao hệ số công suất
	A. Mục tiêu (1)
	Nội dung chính (3)
	1. Hệ thống ba pha
	Mục tiêu (21)
	- Nêu được khái niệm mạch điện ba pha.
	- Trình bày được nguyên lý máy phát điện 3 pha.
	- Tích cực với bài học. (8)
	1.1. Khái niệm
	1.2. Nguyên lý máy phát điện 3 pha
	1.3. Đồ thị hình Sin – đồ thị vectơ
	2. Mạch ba pha nối hình sao
	Mục tiêu (22)
	- Nêu được các nối dây mạch ba pha nối hình sao.
	- Trình bày được mối quan hệ giữa các đại lượng dây và pha.
	- Giải được các bài tập về mạch điện ba pha nối hình sao đối xứng.
	- Hứng thú với bài học. (8)
	2.1. Cách nối dây
	2.2. Quan hệ giữa các đại lượng dây và pha
	2.3. Phương pháp tính mạch ba pha nối hình sao đối xứng
	2.3.1. Khi không xét tổng trở đường dây pha.
	3. Mạch ba pha nối hình tam giác
	Mục tiêu (23)
	- Nêu được các nối dây mạch ba pha nối hình tam giác.
	- Trình bày được mối quan hệ giữa các đại lượng dây và pha. (1)
	- Giải được các bài tập về mạch điện ba pha nối hình tam giác đối xứng.
	- Hứng thú với bài học. (9)
	3.1. Cách nối dây
	3.2. Quan hệ giữa các đại lượng dây và pha
	3.3. Phương pháp tính mạch ba pha nối tam giác đối xứng
	4. Công suất mạch ba pha
	Mục tiêu (24)
	- Nêu được các công suất trong mạch ba pha và viết biểu thức của các công suất đó.
	- Giải được các bài tập về công suất trong mạch ba pha.
	- Tích cực với bài học. (9)
	4.1. Công suất tác dụng P
	4.2. Công suất phản kháng Q
	4.3. Công suất biểu kiến của mạch 3 pha đối xứng
	CHƯƠNG 5
	ĐO LƯỜNG ĐIỆN
	Mã chương: 14.5
	Giới thiệu (1)
	Đo lường là một quá trình khảo sát những biểu hiện của sự chuyển động vật chất, tiến hành bằng cách so sánh một đại lượng này với một đại lượng khác cùng loại lấy làm đơn vị.
	Đo lường điện đầu tiên chỉ dùng để đo các đại lượng như: dòng điện, điện áp, công suất… Ngày nay, đo lường đã phát triển thành một ngành quan trọng trong khoa học kỹ thuật. Nó không những dùng để đo các đại lượng điện, mà còn đo các đại lượng như: nhi...
	Mục tiêu (25)
	Nội dung chính (4)
	1. Khái niệm
	Mục tiêu (26)
	- Trình bày được khái niệm về đo lường.
	- Phân tích được cấu tạo của các cơ cấu đo thông dụng.
	- Hứng thú với bài học. (10)
	1.1. Khái niệm về đo lường
	1.2. Các cơ cấu đo thông dụng
	2. Đo dòng điện – điện áp
	Mục tiêu (27)
	- Nêu được cách mắc ampe kế và vôn kế.
	- Trình được phương pháp mở rộng giới hạn thang đo dòng điện và điện áp.
	- Hứng thú với bài học. (11)
	2.1. Đo dòng điện
	2.1.1.  Phương pháp mắc
	2.2. Đo điện áp
	2.2.1.  Phương pháp mắc
	3. Đo điện trở
	Mục tiêu (28)
	- Nêu được các phương pháp đo điện trở.         - Đo được điện trở dùng đồng hồ VOM.
	- Hứng thú với bài học. (12)
	3.1. Phương pháp Volt – Ampere
	3.2. Đo điện trở dùng đồng hồ đo
	3.3. Đồng hồ vạn năng
	4. Đo điện năng – đo công suất
	Mục tiêu (29)
	- Trình bày được cấu tạo và nguyên lý làm việc của công tơ một pha.
	- So sánh sự giống và khác nhau giữa công tơ 1 pha và công tơ 3 pha.
	- Hứng thú với bài học. (13)
	4.1. Đo điện năng
	4.1.2. Công tơ 3 pha
	4.2. Đo công suất
	4.2.1. Đo công suất trong mạch một chiều
	CHƯƠNG 6
	MÁY BIẾN ÁP
	Mã chương: 14.6
	Giới thiệu (2)
	Để biến đổi điện áp của dòng điện xoay chiều từ điện áp cao xuống điện áp thấp, hoặc ngược lại ta dùng máy biến áp. Máy biến áp dùng để tăng điện áp gọi là máy tăng áp, máy biến áp dùng để giảm điện áp gọi là máy giảm áp. Như vậy có thể định nghĩa máy...
	Ngày nay do việc sử dụng điện năng phát triển rông rãi nên có nhiều loại máy biến áp khác nhau nhưng đều cùng dựa trên một nguyên lý
	Mục tiêu (30)
	Nội dung chính (5)
	1. Khái niệm chung
	Mục tiêu (31)
	- Nêu được công dụng của máy biến áp.
	- Trình bày được định nghĩa và các đại lượng định mức của máy biến áp.
	- Tích cực với bài học. (10)
	1.1. Công dụng
	1.2. Định nghĩa
	1.3. Các đại lượng định mức.
	2. Cấu tạo – Nguyên lý làm việc máy biến áp
	Mục tiêu (32)
	- Trình bày được cấu tạo và nguyên lý làm việc của máy biến áp.
	- Nhận biết được cấu tạo của máy biến áp trong thực tế.
	- Hứng thú với bài học. (14)
	2.1. Cấu tạo
	2.2.1. Lõi thép
	3. Máy biến áp ba pha
	Mục tiêu (33)
	- Nêu được công dụng của máy biến áp ba pha.
	- Trình bày được cấu tạo của máy biến áp ba pha.
	- Tích cực với bài học. (11)
	3.1. Công dụng
	3.2. Cấu tạo
	3.2. Các kiểu nối dây của máy biến áp 3 pha
	4. Các máy biến áp đặc biệt
	Mục tiêu (34)
	- Trình bày được cấu tạo và nguyên lý làm việc của các máy biến áp đặc biệt.
	- Nêu được ứng dụng của các các máy biến áp này.
	- Hứng thú với bài học. (15)
	4.1. Máy biến áp tự ngẫu
	4.2. Máy biến áp hàn
	4.3. Máy biến áp lường.
	CHƯƠNG 7
	MÁY ĐIỆN KHÔNG ĐỒNG BỘ
	Mã chương: 14.7
	Giới thiệu (3)
	Mục tiêu (35)
	Nội dung chính (6)
	1. Khái niệm chung và cấu tạo
	Mục tiêu (36)
	- Nêu được khái niện về máy điện không đồng bộ ba pha.
	1.1. Khái niệm chung
	1.2. Cấu tạo
	2. Nguyên lý hoạt động của  động cơ không động bộ ba pha
	Mục tiêu (37)
	- Phân biệt từ trường quay – từ trường đập mạch của máy điện không đồng bộ.
	- Trình bày được nguyên lý làm việc của động cơ không đồng bộ 3 pha.
	- Tích cực với bài học. (12)
	2.1. Từ trường quay – từ trường đập mạch
	2.2. Nguyên lý làm việc của động cơ không đồng bộ 3 pha
	2.2.2. Nguyên lý làm việc của máy phát điện không đồng bộ ba pha.
	3. Mở  máy động cơ không đồng bộ ba pha
	Mục tiêu (38)
	- Trình bày được các phương pháp mở  máy động cơ không đồng bộ ba pha.
	- Nêu được ưu nhược điểm của mỗi phương pháp mở  máy đó.
	- Tích cực với bài học. (13)
	3.1. Mở máy động cơ rotor dây quấn
	3.2. Mở máy động cơ rotor lồng sóc
	4. Điều chỉnh tốc độ động cơ không đồng bộ ba pha
	Mục tiêu (39)
	- Trình bày được các phương pháp điều chỉnh tốc độ động cơ không đồng bộ ba pha.
	- Nêu được ưu nhược điểm của mỗi phương pháp điều chỉnh tốc độ đó.
	- Tích cực với bài học. (14)
	Tốc độ của động cơ điện không đồng bộ:
	4.1. Điều chỉnh tốc độ bằng thay đổi tần số
	4.2. Điều chỉnh tốc độ bằng thay đổi số đôi cực
	4.3. Điều chỉnh tốc độ bằng thay đổi điện áp cung cấp cho stator
	4.4. Điều chỉnh tốc độ bằng thay đổi điện trở mạch roto của động cơ roto dây quấn
	5. Động cơ không đồng bộ một pha
	Mục tiêu (40)
	- Trình bày được cấu tạo và nguyên lý làm việc của động cơ không đồng bộ một pha.
	- Nêu được các phương pháp khởi động động động cơ không đồng bộ một pha.
	- Hứng thú với bài học. (16)
	5.1. Dùng dây quấn phụ mở máy
	5.2. Động cơ không đồng bộ 1 pha có tụ khởi động
	5.3. Động cơ có vòng ngắn mạch ở cực từ.
	Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập
	- Kiểm tra viết 45 phút
	Câu hỏi
	2. Trình bày các phương pháp khởi động động cơ không đồng ba pha roto lồng sóc?
	CHƯƠNG 8
	MÁY ĐIỆN 1 CHIỀU
	Mã chương: 14.8
	Giới thiệu (4)
	Mục tiêu (41)
	Nội dung chính (7)
	1. Cấu tạo – nguyên lý làm việc  của máy điện một chiều.
	Mục tiêu (42)
	- Trình bày được cấu tạo và nguyên lý làm việc  của máy điện một chiều.
	- Nhận biết được cấu tạo của máy điện một chiều trong thực tế.
	- Tích cực với bài học. (15)
	1.1. Cấu tạo
	a. Cực chính
	b. Cực phụ (hình 8.2.b)
	c. Thân máy



	1.2. Nguyên lý máy phát một chiều
	1.3. Nguyên lý động cơ  một chiều
	2. Phân loại máy điện một chiều
	Mục tiêu (43)
	- Trình bày được đặc điểm của các máy phát và động cơ điện một chiều.
	- Nhận biết được ứng dụng của chúng trong thực tế.
	- Hứng thú với bài học. (17)
	2.1. Phân loại máy phát điện một chiều
	2.1.1. Máy phát điện một chiều kích từ độc lập
	2.1.2. Máy phát điện một chiều kích từ song song
	2.1.3. Máy phát điện một chiều kích từ nối tiếp

	2.2. Phân loại động cơ điện một chiều
	Kiến thức cần thiết để thực hiện công việc
	Các bước và cách thức thực hiện công việc (1)
	Nghiên cứu trả lời các câu hỏi sau: (1)
	+ Stator : Cực chính

	Mã chương: 14.9
	Mục tiêu (44)
	Nội dung chính (8)
	1. Cấu tạo - công dụng khí cụ điện hạ áp.
	Mục tiêu (45)
	- Nêu được cấu tạo - công dụng khí cụ điện hạ áp.
	- Lựa chọn được các khí cụ điện hạ áp trong điều kiện thực tiễn.
	- Hứng thú với bài học. (18)
	1.1. Cầu chì
	1.2. Cầu dao
	1.3. Công tắc, nút nhấn
	1.4. Áptômát
	1.5. Contactor
	1.6. Rơle nhiệt
	1.7. Timer
	2. Mạch máy công nghiệp
	2.1. Mạch mở máy động cơ không đồng bộ ba pha rotor lồng sóc
	2.2. Mạch đảo chiều quay động cơ không đồng bộ ba pha rotor lồng sóc dùng nút nhấn.
	Kiến thức cần thiết để thực hiện công việc (1)
	Các bước và cách thức thực hiện công việc (2)
	Nghiên cứu trả lời các câu hỏi sau: (2)

